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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg ogdlne wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbiorkq istniejgcego obiektu mostowego i budowa w jego miejscu przepustu
w ramach zadania inwestycyjnego p.n." Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy mostu nr ewid. JNI
01018267 w ciggu drogi powiatowej nr 1203L w m. Mosciska gm. Kgkolewnica''
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé ze Szczegdétowymi Specyfikacjami Technicznymi zawartymi w
niniejszym opracowaniu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
- Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowsa
(droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).
Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Ditugosé mostu — odlegltos¢ migdzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka — odleglos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montaiowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.
Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
,ruchu pieszego.
InzZynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,
o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.
Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju z pasami
dzielgcymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czgs$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
Korpus drogowy — nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka obmiarow — akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
a) ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materiatdw oraz robét.
Materialy — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowa
a) specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu



pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu:
- Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
— Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
— Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyrdéwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.
— Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
— Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.
— Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.
— Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
— Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
— Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.
Ofertowy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.
Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie InZyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego potaczenia.
Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
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Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany, stupow lub

innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji

obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju

niosacego.

Szerokos¢ uiytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu

oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem

oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych

ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych, zelbetowych lub

stalowych podatnych Super Cor SC-15 B.

Zadanie budowlane - cz¢$C przedsigwzigecia budowlanego, stanowigca odregbng cato$é konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na

wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli

drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz

ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa

egzemplarze dokumentacji projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili

odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na

wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa

dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis ewentualnej dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w

ramach ceny kontraktowe;.

Rysunki przedlozone przez Wykonawce.

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien

dostarczy¢ wszelkie rysunki, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania robot i spetnienia

wymagan wyszczegdlnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarcza¢ sukcesywnie w

czesciach z tym, ze kazda dostarczona cze§¢ musi by¢ kompletna na tyle, by umozliwi¢ jej ocene i akceptacje

przez Kierownictwo oddzielnie, jako czes$¢ catej pracy projektowe;.

Rysunki zaakceptowane przez Inzyniera.

Inzynier winien wnie$¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkow, dokumentacji i danych przedtozonych

przez Wykonawce w ciggu 28 dni od ich przed lozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny by¢ uwazane za

przyjete przez Wykonawce, o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7-miu dni od ich otrzymania. Przed

przedtozeniem rysunkow, dokumentow i danych Wykonawca winien skonsultowac si¢ z Inzynierem. O wymogu

takiej konsultacji nalezy poinformowaé¢ z 7-mio dniowym wyprzedzeniem, i jezeli konsultacji takiej zazyczy

sobie Inzynier wowczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni przed

data tych konsultacji.

Rysunki powykonawcze.

Wykonawca winien bez zwtoki wnie$¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przedtozonych Inzynierowi w

zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robot. Wykonawca winien dostarczyé
5



Inzynierowi Rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie w trzech egzemplarzach dla
kazdego wykonanego odcinka Robot.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze¢§¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach
ogolnych” (,,Ogoélnych warunkach umowy”). Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedow lub opuszczen w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory
podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na
piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w
SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty
nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli,
to takie materialty zostana zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca bedzie prowadzil roboty z uwzglednieniem tymczasowej organizacji ruchu. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢é na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: zapory, Swiatlta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktéorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,

w tym:

- opracowanie projektu organizacji ruchu na czas prowadzenia robot

- wykonanie wg technologii Wykonawcy (zaakceptowanej przez Inzyniera) kladki dla pieszych z
wykonaniem doj$¢ do niej wraz z projektem technicznym. Lokalizacja w uzgodnieniu z Inwestorem. Budowa i
demontaz z doprowadzeniem terenu do stanu pierwotnego

— wprowadzenie organizacji ruchu i utrzymywanie oznakowania w czasie trwania robot

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okre§lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktéorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlgczony w cene

kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych

ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen Iub uciazliwosci dla oséb

lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych

przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegodlny wzglad na:

— lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i dréog dojazdowych,

— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— mozliwo$cig powstania pozaru,

— uszkodzeniami budynkow i budowli w sasiedztwie prowadzonych robot.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0so6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda

mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajaca brak szkodliwego

oddziatywania tych materialow na srodowisko Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot,

po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem

przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy

Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialdow od wilasciwych organdéw administracji

panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich

uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8.0chrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnos$ci publicznej i

prywatnej. Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem roboét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony

Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj

koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasnos¢ w taki sposob aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy

niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na

powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz

bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w

ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem

tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umieéci¢ w swoim

harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju roboét, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia

instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze

lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca

bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi

wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie

odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i

urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren

budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposob

powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia

zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. Inzynier/Kierownik projektu



bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wlascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednak ze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu

moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw, powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie begda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa

i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i b¢dzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.9.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robodt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca
bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie
przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzg¢tu, materiatdéw lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.11. Ré6wnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane s3 konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.12. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdéznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.



1.5.13. Niewypaly, niewybuchy

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktore maja w swojej
specyfice naruszenie struktury gruntu istniejacego. Czynnosci dotyczace rozpoznania winny by¢ przeprowadzone
przez wyspecjalizowana instytucj¢, posiadajaca uprawnienia i odpowiedni sprzet specjalistyczny. Podstawe do
rozpoczgcia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie os6b dokonujacych sprawdzenia terenu w
zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

Procedury postgpowania po stwierdzeniu w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatow lub
niewybuchow:

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypalow lub niewybuchow
pomimo przeprowadzonego rozpoznania, za ich usunig¢cie czyni si¢ odpowiedzialnym Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujacych czynnosci:

-przerwa¢ prace budowlane,

-znalezisko oznakowac¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem osob niepozadanych,

-powiadomic¢ telefonicznie Terenowy Komisariat Policji,

-powiadomic¢ inwestora,

-po usuni¢ciu niewypaldow przystapi¢ do realizacji prac budowlanych.

Nalezy pamietac, ze usunigcie niewypalow oraz ich unieszkodliwienie nie moze odbywac si¢ za odptatnoscia.
Specjalistyczne Jednostki wykonuja te prace bezptatnie.

1.5.14. Inwentaryzacja istniejacych budynkéw-monitoring stanu technicznego

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegotowej inwentaryzacji stanu budynkow

istniejacych zlokalizowanych w sasiedztwie terenu budowy mogacych by¢ narazonymi na oddziatywanie robot.
1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Inspektorowi Nadzoru pomieszczenia biurowe z przytaczem energii
elektrycznej, linii telefonicznej itp. Zgodnie z wymaganiami podanymi w warunkach kontraktu. Wykonawca
zapewni pomieszczenia rady budowy, rady techniczne itp.

2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej
oznacza¢ bedzie definicj¢ standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.
2.1. Zrédla uzyskania materialéw
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak
réowniez odpowiednie $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialdow. Zatwierdzenie partii
materiatéw z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrddia uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materialow ze
zroédel miejscowych wlaczajac w to zrodlta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot. Humus i nadktad
czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bgda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bgda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie
terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczego6lnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu. Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom



Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robédt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunig¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej dwa tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwoscei i byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i1 zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane

- celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslone;j
partii materiatdéw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat
inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:

— Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

— Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

— Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Materialy z rozbiorki, nadmiaru ziemi urodzajnej (humusu), ziemi z wykopéw oraz pozostalosci po
usunietej roslinnosci.

Materialy powstale podczas rozbidrek nalezy zagospodarowaé wg zapisow w poszczegolnych specyfikacjach
technicznych, w przypadku gdy Wykonawca uwzgledni odzyski materialow pozyskanych z rozbidrek i
przechodzacych na jego wlasno$é, wskutek czego pomniejszaé beda one warto$¢ wykonania robot.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo§ci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Liczba i
wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprzet bedacy wtasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli
dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw umowy, zostana przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT
Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow,
sprze¢tu na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakosé¢
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda
spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na of i
innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu roboét zostana,
usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Sprawdzenie wytyczenia
robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materialow i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy
produkcji i przy badaniach materialdbw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wpltywajace na rozwazana kwesti¢. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca. Inzynier podejmie decyzje we
wszystkich sprawach zwigzanych z jakos$cig robot, oceng jakoSci stosowanych materiatdéw i postgpem robot, a
takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczacych
akceptacji wypetienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce. Inzynier jest upowazniony do kontroli
wszystkich robot oraz materiatdéw dostarczonych na budowg lub na jej terenie produkowanych, wiaczajac w to
przygotowanie i produkcje¢ materialow. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci
wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spetniaja wymagan jakosciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakos$ci
Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera / Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez inzyniera.
Wykonawca opracuje Program Zapewnienia jakosci Robot, uwzgledniajgc w nim prace sprzetu, Kadry
Technicznej i Zespotdw Roboczych.
6.2. Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera¢:
a) cze$¢ ogbdlng opisujacy:
— organizacj¢ wykonania robo6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposob zapewnienia BHP,
— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych roboét,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
b) czgs¢ szczegotowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementow robot,
— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.3. Zasady kontroli jakoSci robot
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong jakosé
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezb¢dne do pobierania probek i badan materialdw oraz robdt. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli
Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow
oraz robot z czgstotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i SST Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cz¢stotliwo$¢ sg okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniccia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunicte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.
6.4. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu
probek. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunicte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczane prze Wykonawce i zatwierdzane przez Inzyniera. Probki
dostarczane przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
6.5. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca
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powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.6. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan
(kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.7. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢ mu niezbedne;j
pomocy. Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami
SST na podstawie wynikoéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatow i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnos$ci materiatow i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez
Wykonawce, chyba ze okaze sig, ze badania, materiaty/roboty spelniaja wymagania i w takim przypadku koszty
badan poniesie Zamawiajacy.
6.8. Badania i pomiary Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania zlecone przez Inzyniera.
1) przed rozpoczeciem robot:
— badania materialéw przewidzianych do wbudowania,
2) w trakcie robot:
— badania jakosci stosowanych materiatow i wykonanych robét,
— badania sprawdzajace do odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegdlnych SST na dany asortyment
robot.
W czasie trwania robot probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miar¢ postepu robot.
6.9. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
— certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: -Polska Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.10. Dokumenty budowy
6.10.1.Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data
jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
sluzbowego. Zapisy begda czytelne, dokonane trwatg technik a, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw. Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoSci:
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— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéow robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— Wwyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

6.10.2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiarow.

6.10.3.Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jako$ci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

6.10.4.Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika

projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesi¢cznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.
7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow
Dhugosci i odlegltosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej. Je$li SST wilasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m’ jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
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kilogramach zgodnie z wymaganiami SST. Pojazdy uzywane do przewozenia materialdw rozliczanych na
podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego
sprawdzenie masy i stopnia zaladowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu
przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to calo$¢ materiatow przewiezionych przez
ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana. Kazdy samochdd powinien by¢
oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacj¢. Obmiar winien nastgpowaé w punkcie
dostawy. Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonaé wazenia pojazdéow w publicznych punktach wazenia na
urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne swiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru
oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych
powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiarow, ktoérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
— odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czgSciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowo$¢ danej

czescei robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem

Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej jednak niz w ciagu 2

dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika

projektu. Jako§¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie

dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w

konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czeSciowego robodt

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik

projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci

1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennik budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
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projektu. Odbidr ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdot z dokumentacjg projektowa i SST. Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego
wykonuje Laboratorium Zamawiajagcego na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.
Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium
Zamawiajacego Inzynier. Podstawa do odbioru ostatecznego robot sa przede wszystkim wyniki badan
Laboratorium Zamawiajgcego. Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakosé¢ 1 ilosé¢ w
poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami
Inzyniera. Roboty z wadami nie beda podlegaly odbiorowi. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow wykonanych przez
Inzyniera, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST. W toku odbioru
ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w  warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robdt, jezeli ich ilo$¢ i jakos¢ w poszczegdlnych
asortymentach jest zgodna z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, SST i poleceniami Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowac nastgpujace dokumenty:

— dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

— szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

— wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

— opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,
— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

— kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczatltowo podstawa ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji
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kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skladajgce si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postgpu robot,
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
c) oplaty/dzierzawy terenu,
d) przygotowanie terenu,
e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/ przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i1 Swiatel,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/ przejazdow i ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953)
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 stycznia 1986 r. w sprawie wykonania niektorych przepiséw ustawy
o drogach publicznych
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie
szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach Dz.U. Nr 90, poz. 1006)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430)
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63,
poz.735)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajéw obiektéw budowlanych
przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz.U. Nr 138, poz.
1554)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie systemow
oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113, poz. 728)
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie okreslenia
wykazu wyroboéw budowlanych nie majacych istotnego wplywu na spelnianie wymagan podstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedhig uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99, poz. 637)
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i
kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107, poz. 679, z
pozniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401)
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D-01.00.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01.00. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

D-01.01.01.11. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE ROWNINNYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot pomiarowych dla drog w terenie rowninnym zwiazanych z rozbiorkq istniejgcego obiektu mostowego i
budowa w jego miejscu przepustu w ramach zadania inwestycyjnego p.n."'Projekt budowlano-
wykonawczy przebudowy mostu nr ewid. JNI 01018267 w ciggu drogi powiatowej nr 1203L w m.
Mosciska gm. Kgkolewnica''

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t pomiarowych dla drog w terenie
réwninnym w zakresie:

-odtworzenia osi jezdni i mostu,

-wyznaczenia punktow charakterystycznych dla robdt umacniajacych brzegi i dno rzeki,

- wyznaczenia punktow charakterystycznych zwigzanych z wytyczeniem fundamentow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy

i koncowy punkt trasy.

Pozostate definicje i1 okreslenia - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogbélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:
-niwelatory,
-tyczki,
-laty,
-ta$my stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow glownych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SSTD-M-00.00.00. “Wymagania og6lne”
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pkt.5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperow
roboczych. Btedy te powinny by¢ usunicte na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne
terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;,
to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga
by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezag do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢
poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych Iub grubych ksztattownikow stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw
roboczych nalezy okresla¢ z taka dok tadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreSlenie nazwy repera i jego
rze¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okres$lonej w dokumentacji projektowej. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cig do
1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopoéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do
wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

-wytyczenie osi obiektu,

-wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Szczegélowe zasady kontroli jakoSci prac
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac pelne;j,
wewnetrznej kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwosé
sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na
kolejne etapy.
Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych wykonawca prac
(osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowiazek sporzadzi¢ protokol, ktory bedzie
stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace
zostaly wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wlasnym
zakresie i na swoj koszt.
Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powota¢ we wlasnym zakresie
stala kontrole prac. Zakres obowigzkéw kontroli okresli Zamawiajacy w ST.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie i wyniesieniem granic pasa
drogowego jest 1 m trasy drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne” pkt.S§.
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie i wyniesieniem granic pasa drogowego nastgpuje na
podstawie szkicow i dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzyniera/Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSTD-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjne;j.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

-sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych lokalizacji profilowania nawierzchni,

-uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
-wykonywanie pomiaré6w biezacych w miarg postepu robdt zgodnie z dokumentacja projektows,

-wyniesienie granic pasa drogowego,

-zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1 Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna GUGIK Warszawa 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe GUGIK Warszawa 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GUGiIK Warszawa 83.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne GUGIK Warszawa 83.
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D-01.02.02.00. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU LUB/I DARNINY
D-01.02.02.12. MECHANICZNE USUNIECIE WARSTWY ZIEMI
URODZAJNEJ (HUMUSU) GR. W-WY DO 15CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z rozbiorkq istniejgcego obiektu mostowego i budowa w jego miejscu
przepustu w ramach zadania inwestycyjnego p.n." Projekt budowlano-wykonawczgy przebudowy mostu nr
ewid. JNI 01018267 w ciggu drogi powiatowej nr 1203L w m. Mosciska gm. Kgkolewnica".
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z recznym (30%
facznej ilosci) i mechanicznym (70% 1tacznej ilosci) zdjeciem warstwy humusu, o grubosci 15 cm,
wykonywanych w ramach roboét przygotowawczych na obszarze objetym robotami drogowymi, mostowymi i
instalacyjnymi pod projektowane elementy.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtdérnego uzycia nalezy
stosowac:
rowniarki,
spycharki,
lopaty,
szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
roboét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
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Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poézniejszego uzycia przy humusowaniu skarp i
poboczy, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Niewykorzystany humus stanowi odpad. Utylizacja zgodnie z gospodarka o odpadach po stronie
Wykonawcy.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglgdnie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (sgsiedztwo budowli, trudno$¢ w dostgpie sprzetu), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwg humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdot ziemnych objetego nasypami, rowami i
konstrukcja jezdni i chodnikéw oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB Iub
wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnoS$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Jako $rednig grubo$¢ wyjéciowa przyjeto 15 cm.
Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknac
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Usuniety humus nalezy wykorzysta¢ do ponownego
wbudowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu Nie

wystepuja. ]

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
-roboty przygotowawcze,
-zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow,
-koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkcji,
-zdjegcie warstwy ziemi urodzajnej na petng gltgbokosc,
-odwadnianie terenu po odhumusowaniu,
-oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny itp.,
-zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych,
mechanicznych itp.,
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-przewiezienie na plac skltadowy humusu przeznaczonego do ponownego wbudowania wraz z kosztami

pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowiska,

-odwiezienie poza teren budowy i zagospodarowanie nadmiaru humusu,

-koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

-wszystkie inne czynnosci potrzebne do wykonania, a nieujgte w niniejszej specyfikacji.
Niewykorzystany humus stanowi odpad. Utylizacja zgodnie z gospodarka o odpadach
Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

po

stronie
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M-20.00.00.00. ROBOTY ROZBIORKOWE
M-20.51.50.00. ROZBIORKA PODPORY KAMIENNEJ
M-20.51.50.11. WYKONANIE ROZBIORKI PODPORY — NA LADZIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrka
przyczotkow kamiennych podczas rozbiorki istniejgcego obiektu mostowego i budowa w jego miejscu
przepustu w ramach zadania inwestycyjnego p.n. "Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy mostu
nr ewid. JNI 01018267 w ciggu drogi powiatowej nr 1203L w m. Mosciska gm. Kgkolewnica"
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka
kamiennych elementoéw przyczotkdow i obejmuja:
-rozbiorke przyczotkow;
-wywiezienie gruzu powstatego z elementéw kamiennych i betonowych;
-wykonanie niezbednych drég dojazdowych z rozbiorka;
-wykonanie niezbednych zabezpieczen z rozbiorka;
-wykonanie niezb¢dnych rusztowan z rozbiorka;
-uprzatniecie terenu po zakonczeniu wykonywania robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.1.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za wykonanie robot i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz
niniejsza ST. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
p-2.

2.  MATERIALY
Materiaty nie wystepuja. Materialy z rozbiorki, stajg si¢ wlasnoscig Wykonawcy robot. Wykonawca pomniejszy
warto$¢ tej pozycji o warto$¢ pozyskanego materiatu.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow kamiennych przyczétkéw. Wykonawca powinien
dysponowac nastepujacym, sprawnym technicznie, sprzetem:
— mloty pneumatyczne lub elektryczne;
— sprezarki spalinowe;
— pily do betonu;
— tadowarki;
— samochody samowytadowcze;
— dzwigi i koparki,
— drobny sprzet reczny — topaty, kilofy, mlotki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.”Wymagania ogo6lne” p.4.
4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu
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Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen
na osie, wymiarow tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.5.
Ponadto wszystkie obiekty i urzadzenia, znajdujace si¢ w bezposredniej bliskosci rozbieranych elementdéw i
nieprzeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem.
5.2. Zakres wykonania robot
Zakres wykonania robdt obejmuje:
-rozbiorke istniejacych przyczotkow;
-wywiezienie gruzu powstatego z elementéw kamiennych i betonowych;
-wykonanie niezbednych drég dojazdowych z rozbiorka;
-wykonanie niezbednych zabezpieczen z rozbiorka;
-wykonanie niezb¢dnych rusztowan z rozbiorka;
-uprzatniecie terenu po zakonczeniu wykonywania robot.
5.3. Opis wykonania robét
Roboty rozbidérkowe obiektu mostowego powinny byé prowadzone $cisle wedlug dokumentacji projektowe;.
Roboty rozbiorkowe wykonawca powinien przeprowadzi¢ wg sporzadzonego wczesniej projektu i programu
zaakceptowanego przez Inzyniera. Projekt technologii rozbiorki sporzadza Wykonawca.
Roboty rozbiérkowe nalezy wykona¢ mechanicznie lub w razie koniecznosci recznie. Wszystkie bezuzyteczne
elementy i materialy rozbiérkowe powinny by¢ dokladnie zebrane z obszaru rozbiodrki. Prace rozbiérkowe nad
woda nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby ograniczy¢ do minimum zanieczyszczenie koryta cieku materialem
pochodzacym z rozbidrki. Wykonawca po wykonaniu prac rozbiérkowych niezwtocznie oczysci koryto cieku z
zalegajacego gruzu i wszelkich materiatlow obcych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Sprawdzenie jakoS$ci robot
Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu:
-kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych;
-doktadnos$ci wykonania rozbiorki zgodnie z dokumentacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
1 metr szescienny (1 m3) usunigtego betonu konstrukcyjnego (wraz z tozyskami).
Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia InZyniera nie moga stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogbélne” p.8.
Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z
Inwestorem.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.9.
Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m3 rozebranego zelbetu konstrukcyjnego obejmuje:
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-koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeiji,

-wykonanie niezbednych projektow technologicznych,

-budowa drog technologicznych wraz z utrzymaniem i rozbiorka,

-budowa pomostoéw, rusztowan i niezbednych zabezpieczen wraz z ich utrzymaniem i rozbiorka,
-wykonanie oznakowania robdt wraz z ich utrzymaniem i rozbiorka,

-rozebranie zelbetowych podpdr wskazanych w dokumentacji;

-wywiezienie gruzu powstatego z rozbiorki elementéw zelbetowych;

-uprzatniecie terenu po zakonczeniu wykonywania robot;

-przygotowanie, utrzymanie i rozbiorka niezbednych placéw sktadowych,

-wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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M-20.55.51.00. ROZBIORKA USTROJU NOSNEGO
M-20.55.51.31. WYKONANIE ROZBIORKI PRZESEA — NAD WODA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot rozbidrkowych
stalowego przesta mostu podczas rozbiorkq istniejgcego obiektu mostowego i budowa w jego miejscu
przepustu w ramach zadania inwestycyjnego p.n." Projekt budowlano-wykonawczgy przebudowy mostu nr
ewid. JNI 01018267 w ciggu drogi powiatowej nr 1203L w m. Mosciska gm. Kgkolewnica''
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka stalowych
elementow przesel mostu i obejmuja:
- rozbiodrke stalowego przesta stalowego z IPE 240;
-wykonanie niezb¢dnych droég dojazdowych z rozbidrka; wykonanie niezb¢dnych zabezpieczen z rozbiorka;
-wykonanie niezb¢dnych rusztowan z rozbiorka;
-uprzatniecie terenu po zakonczeniu wykonywania robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za wykonanie robot i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz
niniejsza STWIORB. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M. 00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 2.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2. Ustalenia co przechodzi na wlasno$¢ Wykonawcy a co na wlasnosé
Zamawiajacego okresla pkt. 2.7 w STWIORB D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”- materiaty z rozbiorki.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka stalowych elementéw przesel mostu Wykonawca
powinien dysponowaé nastgpujacym, sprawnym technicznie, sprzgtem:
klucze pneumatyczne;
sprezarki spalinowe;
palniki do cigcia stali,
tadowarki;
samochody z naczepa (dluzyce); dzwigi i koparki, drobny sprzet reczny — kilofy,
miotki itp.

4.TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.”Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu

Materiat z rozbiorki nalezy przewozié¢ transportem samochodowym. Przy ruchu pod drogach publicznych pojazdy
powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen
na osie, wymiarow tadunku i innych parametréw technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 5. Ponadto
wszystkie obiekty 1 urzadzenia, znajdujace si¢ w bezposredniej blisko§ci rozbieranych elementow i
nieprzeznaczone do usuni¢cia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem.
5.2. Opis wykonania robét
Roboty rozbiorkowe obiektow mostowych powinny by¢ prowadzone $cisle wedlug dokumentacji projektowe;,
gdzie sg pokazane poziomy, rzedne i inne wymiary dotyczace zakresu rozbiorki. Roboty rozbiérkowe wykonawca
powinien przeprowadzi¢ wg sporzadzonego wczesniej projektu i programu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Projekt technologii rozbiorki sporzadza Wykonawca. Roboty rozbiorkowe nalezy wykona¢ mechanicznie lub w
razie koniecznosci rgcznie. Dalszg Wszystkie bezuzyteczne elementy i materiaty rozbiérkowe powinny by¢
doktadnie zebrane z obszaru rozbiorki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jakoSci robot
Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu:
- kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych;
- doktadnosci wykonania rozbiorki zgodnie z dokumentacja;
- iloéci 1 miejsca transportu materiatldw rozbidrkowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram (1 kg) usunigtego elementu konstrukcji stalowej mostu:
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera i wymaga jego akceptacji.
Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowié
podstawy do roszczen o dodatkowsa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena | kg rozebranego stalowego ustroju no$nego obejmuje:
projekt technologii rozbiorki;
rozbiorke konstrukcji przgsta mostu;
wywiezienie elementow stalowych poza plac budowy; wykonanie
niezb¢dnych drog dojazdowych z rozbidrks; wykonanie niezbgdnych
zabezpieczen z rozbiorka;
wykonanie niezbednych rusztowan z rozbiodrka;
uprzatniecie terenu po zakonczeniu wykonywania robot,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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M-28.53.52.00. ROZBIORKA POMOSTU WRAZ Z BALUSTRADAMI
M-28.53.52.51. WYKONANIE ROZBIORKI POMOSTU DREWNIANEGO
WRAZ Z BALUSTRADAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot rozbidrkowych, zwiazanych z rozebraniem pomostu drewnianego oraz elementéw wyposazenia
(balustrady) na moscie w ramach rozbiorkq istniejgcego obiektu mostowego i budowa w jego miejscu
przepustu w ramach zadania inwestycyjnego p.n." Projekt budowlano-wykonawczgy przebudowy mostu nr
ewid. JNI 01018267 w ciggu drogi powiatowej nr 1203L w m. Mosciska gm. Kgkolewnica''

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z rozbiorka elementow istniejacych obiektow mostowych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka elementéw
i obejmuja:

-rozebranie elementow balustrad;

-rozebranie pomostu drewniane;

-segregacja materiatow;

-uprzatnigcie terenu rob6t i odwiezienie stali z rozbidrki na wskazane miejsce;

-ewentualne wykonanie drog dojazdowych wraz z ich rozbiorka.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa
oraz ST.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p.2.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja. Materiaty z rozbidrki stajg si¢ wiasnoscig Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow wyposazenia pomostu Wykonawca powinien
dysponowac nastepujacym, sprawnym technicznie, sprze¢tem:
mioty pneumatyczne;
mioty zwykte;
fomy;
pity spalinowe;
pity elektryczne;
tadowarki;
samochody samowytadowcze;
dowolny, zaakceptowany przez Inzyniera sprzet.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00.”Wymagania ogdlne”pkt.4.
4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu
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Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw tadunku, zabezpieczenia tadunku i innych
parametrow technicznych.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonania robot
Zakres wykonania robdt obejmuje:
catkowite usuni¢cie pomostu, balustrady oraz innych elementéw na obiekcie mostowym,;
przesortowanie materiatu z rozbiorki;
zagospodarowanie materialdw rozbiérkowych,
ewentualne wykonanie drég dojazdowych wraz z ich rozbiorka.
5.3. Opis wykonania roboét
Jezeli dlugos¢ elementow przekracza wymiary samochodu przeznaczonego do wywozu materialow z rozbiorki, to
elementy te nalezy podzieli¢ i rozcigé. Przy tej operacji elementy musza by¢ zabezpieczone przed spadnigciem z
pomostu. Rozebrane eclementy powinny by¢ zatadowane na $rodek transportu i odwiezione na miejsce
sktadowania. Wszystkie elementy powinny by¢ wywiezione poza pas drogowy. Podczas demontazu wyzej
wymienionych elementdw z uwagi na blisko$¢ do krawedzi mostu nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na BHP
wykonujacych demontaz robotnikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.6.
6.2. Sprawdzenie jakoS$ci robot
Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiorkowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robo6t zwiazanych z rozbiorka jest:
1m (metr szeScienny) rozebranych elementéw mostu;
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty
wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.8.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym
1. Inzynierem.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena I m’ (metr szeScienny) rozebranych elementéw mostu obejmuje:

-demontaz elementow balustrady i drewnianych opasek bezpieczenstwa;

-demontaz poktadu mostu;

-zatadunek i wywiezienie z ewentualnym pocigciem materiatu z rozbiorki;

-oznaczenie i zabezpieczenie terenu robot;

-uprzatnigcie terenu robot.
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Brak.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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D-02.00.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét ziemnych podczas rozbiorki istniejgcego obiektu mostowego i budowa w jego miejscu
przepustu w ramach zadania inwestycyjnego p.n." Projekt budowlano-wykonawczgy przebudowy mostu nr
ewid. JNI 01018267 w ciggu drogi powiatowej nr 1203L w m. Mosciska gm. Kgkolewnica''
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie przebudowy
ostu wraz z dojazdami:

a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,

b) budowg nasypdéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajagca warunki statecznosci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
Wykop plytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej
no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na $ciskanie Re ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa. Wskaznik
zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
o,

Pas

gdzie:

pd - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/ms),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona
Wg WZoru:
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gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm), dio
- §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wldkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymalo$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
I1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuj a: geotkaniny, geowltokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntdéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczelgélnie_nie Tednostki Grupy gruntéw
S wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu —  IUIOSZ — piasek pylasty |malo wysadzinowe
niegliniasty - zwietrizelina |- glina
— Zwir gliniasta piaszezysta
- puptfin |- poew e e
— piasek gruby g]uluaslyl pilasts Fierla
— piasek sredni |- zwir gliniasty |_ 5 4 piaszczys-
— piasek drobny |— pospolka ty. il pylasty
—  mzel g]inia sta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyl. pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartosc
czastek %
< 0.075 mm <15 od 15 do 30 -~ 30
<0,02 mm 23 od 3 do 10 -~ 10
3 [ Kapilarnos¢
biemna Hy, m < 1.0 >1.0 ~1.0
4 | Wskaznik
piaskowy WP =35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza

teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedagc nadmiarem objgtosci robot ziemnych,
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
roéwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobra
przyczepnoscia do gruntu. Wihasciwoscei stosowanych geosyntetykow powinny byé zgodne z PN-EN-963:1999
[6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
-odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
-jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
-transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
-sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
Wybér $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane
na pis$mie przez Inzyniera.
4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow
Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki
wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robodt
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto $ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy pomiarze
fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntdw oraz terminé6w wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST. Szeroko$¢
dna i glgboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadnosé
wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWIORB D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy ukladad z
zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokos$ci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda ukladania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni.

Geosyntetykow nie nalezy naciggaé lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad

dotami.

Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
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Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

-wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

-wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okres§lono w pkcie 6 STWIORB D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach 0 R = 100 m co 50 m na fukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
Ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m~ warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6ézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga ro6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1
cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnosé skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz - 3cm lub +1
cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow
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Przed zastosowaniem geosyntetykdéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu
nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr sze$cienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01.00 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

D-02.01.01.12. WYKONANIE WYKOPOW MECHANICZNIE W
GRUNTACH KAT. III Z TRANSPORTEM UROBKU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
kategorii Il podczas rozbiorki istniejgcego obiektu mostowego i budowa w jego miejscu przepustu w
ramach zadania inwestycyjnego p.n.''Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy mostu nr ewid. JNI
01018267 w ciggu drogi powiatowej nr 1203L w m. Mosciska gm. Kqkolewnica"
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych i obejmuja wykonanie
wykopow w gruntach kategorii I-V pod projektowane poszerzenie taw fundamentowych podpor obiektow
inzynierskich, wykopy pod fawy oporowe dla umocnienia stozkéw nasypu oraz wykonanie rowow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
W przypadku materialu nienadajacego si¢ do wbudowania w nasyp, grunt nalezy zmagazynowac na placu
budowy w celu pozniejszej rekultywacji terenu.

3. SPRZET
Wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
O ile warunki kontraktu lub wskazania Inzyniera nie stanowig inaczej grunty nieprzydatne do budowy nasypow
oraz nadmiar gruntu z wykopu powinny by¢ wywiezione na odklad poza teren budowy i zagospodarowana przez
Wykonawce. Wybor lokalizacji odkladu nalezy do Wykonawcy. Lokalizacja musi by¢ zaakceptowana przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.
5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci gruntu
Zageszeczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszcezenia [+=1,0.
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Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem
konstrukeji nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:

kStrcfa . i drd innych drog
SRy ckspresowyeh | katesoriaruchu | kategoria ruchu
kR3KRE KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosei 20 cm +H2 +h8 1.00
T Iul 2 5 5 %
Na E_I;boko_su 0(’:1 _!.l do 50 cm od L L 097
powierzchni robot ziemnych

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone
w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Jesli nie ma mozliwosci oznaczenia wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ badanie wskaznika odksztalcenia
wg STWiORB D-02.00.00 pkt. 6.3.9.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6ét ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$§¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWiIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre$lonych w pkcie 5.2.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu Nie
Wystepuja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ wykopoéw w gruntach kategorii I-V dla wykonania wykopu mechanicznie z transportem
urobku obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad,
koszty pozyskania i likwidacji sktadowisk,
wykonanie i rozebranie ew. umocnien,
profilowanie dna wykopu, skarp i rowéw zgodnie z dokumentacja projektowa,
koszty zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych,
mechanicznych, itp.
zageszczenie powierzchni wykopu,
koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)
monitoring wod gruntowych,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkow na terenie budowy,
koszty wykonania, utrzymania oraz p6zniejszej rozbiorki drog technologicznych,
koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,
koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan, wymaganych w specyfikacji technicznej,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
UWAGA:
Ilo$ci robét ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaly okreslone na podstawie
przekrojoéw poprzecznych, bez uwzgledniania spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca
powinien uwzglednié te wspolczynniki w cenie jednostkowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01.00. WYKONANIE NASYPOW
D-02.03.01.12. WYKONANIE NASYPOW MECHANICZNIE Z GRUNTU
KAT. I-VI Z POZYSKANIEM I TRANSPORTEM GRUNTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow podczas rozbiorki istniejgcego obiektu mostowego i budowa w jego miejscu przepustu w
ramach zadania inwestycyjnego p.n." Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy mostu nr ewid. JNI
01018267 w ciggu drogi powiatowej nr 1203L w m. Mosciska gm. Kgkolewnica''
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja wykonanie
nasypow z gruntow kategorii III w ramach:
-poszerzenia nasypow na dojazdach, mechanicznie z gruntow kat. Il wraz z uzyskaniem gruntu z dokopu.
Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 [4]. Zasady dopuszczenia do uzytku gruntu pozyskiwanego spoza terenu budowy podane sa w SST D-
02.00.01 pkt 2.
Grunty i materialy do budowy nasypdéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne P rzyd_amg : Tres'_é :
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny 1 rumosze - gdy beda wbudowane
gliniaste w migjsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wéd
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly | gruntowych i powierzchniowych
]l_(fll;:léz:;s[ie(;;\gzﬂize]mowe, 4. }?ia-‘»lfi prochniczne, z -do nasypé\_v nie wyzszych niz
5 Fise fomsoski \qulkl_em pylastych piaskow 3 m, zabezpleczonych przed
A ry pospotkt, prochnicznych zawilgoceniem
1ow1‘1|ez‘ghmaste o Gy o i —
3. Piaski grubo, srednio i e y piaszczyste, gliny 1 - W 1?1|gjscacl1 su_chych lub
drobnoziarniste, naturalne i gliny pylaste oraz inne o wy przejsciowo zawilgoconych
< 35%
lamane
Na dolne 4, Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwiezle, - do nasypow nie wyzszych niz
warstwy domieszka frakeji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste 3 m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy plynnosci wi od 35 do ulepszeniu spoiwami
przemarzania | tosci U=15 60%
3. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadlo wody
inne metalurgiczne ze o zawartosci frakeji ilowej eruntowe] znajduje sie na
starych zwaldw (powyzej 5 | ponad 2% glebokosci wigkszej od
lat) kapilarnosci biernej gruntu
6. Lupki przyweglowe podlioza
przepalone . 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na
7. Wysiewki kamienne o metalurgiczne z nowego rozpad - laczne straty masy do
zawartosci frakeji tlowej | srudzenia (do 5 lat) 5%
ponize) 2% 9. ltotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostana
nieprzepalone wypelnione materialem
drobnoziaristym
10. Popioly lotne 1 mieszaniny - ady zalegaja w miejscach
popiolowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospolki gliniaste
1. Zwiry i pospolki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo 1 srednio- 3. Pyly piaszczyste 1 pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na géme 3. olupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntdéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiolowo- Jjak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakeji ilowe] >2%
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste 1 nierozpado-
cym pospolkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku noénosci w210
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wysadzinowe | (cementem, wapnem,
alebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ily gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospolki A RE = i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejse warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] i [m] ;e [m] m, E*
Walce statyczne 0.1do02 | 4do8 | 01do02| 4do8 |02d003| 4dos 1)
gladkie *
Walke statyczne s : 02do03 | 8do12 |02do03 | 8dol2 2)
okolkowane *
Walce statyczne 02do0.5 | 6dos | 02do04 | 6dol0 : . 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do04| 3do4 |03do06]| 3dos 1)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6dol0 5)
okolkowane **
Enpgsamks. 03do05 | 4dos - - 02do05 | 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02d004 | 2dos4 |01d003| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubyjaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2.0do 8.0 | uderzen | 1.0do 4.0 | uderzen w | 1,0 do 5.0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%*) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)

gruntdéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo

cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Pozyskanie gruntu
Grunt pozyskuje wykonawca.
5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okre§lone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +
1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu
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Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.
Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggnicte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glgbokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna wartosé I,
o0 wysokosel, dla kategorii ruchu
m KR2
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

Dla nasypoéw pod chodniki wymagan wobec minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu nie okresla sie.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gltebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzg¢tu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
gruboséci na calej szerokoSci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kio < 10-s m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorng warstwg nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 s m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.
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g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych
Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow

przemystowych z wypelieniem wolnych przestrzeni
Kazdg roztozona warstwe materiatdéw gruboziarnistych o grubosci nie wickszej niz 0,3 m, nalezy przykryc
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypoéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktére sg migkkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialtdow mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa lamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mnigjszych od 2 mm i spelniajacych warunek:
4 dss>Dis>4 dis

gdzie:
dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i1 15% gruntu podloza lub gruntu gornej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).
Czgsci nasypow wykonywane tag metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntdw
kamienistych
Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiadaé aprobatg techniczng, wydana przez uprawniong jednostkg. W szczegodlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wilasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasyp6w na dojazdach do obiektow mostowych
Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci réwnej dlugosci klina odtamu,
zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢
stosowane zwiry, pospoiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku roznoziarnistosci U>5 i
wspolczynniku wodoprzepuszczalnos$ci kio > 10 -s m/s.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.
5.3.3.4. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie
stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czeéci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
46



Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy
5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani uktadaé
na niej nastgpnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy
zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdoéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkceie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych £2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, —2 %

c) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okre§long w pktach 6.3.2
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktoérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé I,

Strefa nasypu dla kategorii ruchu
KR2
Gorna warstwa o grubosei 20 ecm 1.00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosei
od powierzchni robét ziemnych do 0,2 1,00
do1.2m

Warstwy nasypu na glebokosei od powierz-
chni robot ziemnych pomize) 1.2 m

0,97
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Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
d) dla gruntdw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych,
glin zwigztych, itow — 2,0,
e) dla gruntdw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych
zwigztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwg 1 wbudowaé¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.2.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w
punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegb6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.
6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej

niz jeden raz na 3000 m>. W kazdym badaniu nalezy okres$li¢ nastepujace wlasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
-zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
-wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
-wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
-granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
-kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
-wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntdéw w okresie deszczow i mrozow.
6.2.4.Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu
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Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m> warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego

modutu odksztalcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja
kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5
niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest ms (metr szescienny).
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze§ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ms nasypow obejmuje:

-prace pomiarowe,

-oznakowanie robot,

-pozyskanie gruntu i zatadunek na srodki transportowe,

-transport gruntu na miejsce wbudowania,

-wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

-zageszczenie gruntu,

-profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

-rekultywacje¢ terenu przylegtego do drogi,

-odwodnienie terenu robot,

-wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

-przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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-03.00.00 SCIANKI SZCZELNE
D-03.00.01 STALOWE SCIANKI SZCZELNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem stalowych $cianek w ramach inwestycji pod nazwa:

Rozbidrka istniejgcego obiektu mostowego i budowa w jego miejscu przepustu w ramach zadania
inwestycyjnego p.n.''Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy mostu nr ewid. JNI 01018267 w
ciggu drogi powiatowej nr 1203L w m. Mosciska gm. Kgkolewnica'l.2. Zakres stosowania
specyfikacji

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wbiciem $cianki
szczelnej z grodzic stalowych o min. wskazniku wytrzymatosci Wx=2200cm?/m obejmuje:

[J roboty pomiarowe;

[J zakup i transport grodzic;

[J wykonanie niezbednych drég dojazdowych z rozbiodrka;

[J wbicie grodzic;

[J wykonanie niezbednych zabezpieczen z rozbiorka;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami

podanymi w SST 00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt.1.

1.5. Wymagania ogdlne dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa oraz SST 00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt.5

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt.2. Stosowane
materiaty powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z PN, AT i atest producenta zgodnie z pkt.6.7. SST 00.00.00.
2.2. Materialy do wykonania $cianki

2.2.1. Grodzice nowe (nalezy stosowac dla grodzic pozostawianych/traconych)

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzy¢
nowych grodzic stalowych typu Z o parametrach zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
Polskimi Normami. Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej nalezy uznaé wszystkie grodzice,
ktére: maja nie mniejsza wytrzymato$¢ na zginanie (iloczyn wskaznika wytrzymatosci grodzicy i granicy
plastycznosci stali) niz wymagany w Dokumentacji Projektowej;

1.3.2. Kombinowana $cianka szczelna

Scianka szczelna ztozona z elementéw no$nych i uzupeiajacych. Elementami no$nymi moga by¢ stalowe
rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajgcymi sg stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.
1.3.3. Doswiadczenia porownywalne

Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczace warunkéw gruntowych oraz warunkow
wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajéw gruntéow i skal, dla ktérych spodziewane sg podobne
oddziatywania. Do§wiadczenia miejscowe uwazane sg za szczegolnie przydatne.

1.3.4. Rozejécie zamkow

Rozerwanie si¢ zamka podczas zaglebiania grodzicy.

1.3.5. Wskaznik rozejscia zamkow

Urzadzenie do okreslenia, czy potaczenia zamkoéw sasiednich grodzic podczas zaglebiania sa miedzy soba
szczepione catkowicie

1.3.6. Zaglebianie

Dziatanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej gltgbokosci w grunt. Zaglebianie bardzo czgsto
jest tez nazywane pogrqza-niem.
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1.3.7. Metoda zaglebiania

Wszystkie metody zaglebiania, takie jak: pograzanie ciagle pojedynczych elementow od razu na
projektowang glebokos¢, pograzanie panelowe lun naprzemienne, pograzanie etapowe za pomoca wbijania,
wibrowania, wciskania lub kombinacja tych metod.

1.3.8. Wspomaganie zaglebiania

Metoda majaca na celu zmniejszenie oporu zaglgbiania podczas zaglebiania, np. wplukiwanie lub wstgpne
rozwiercanie.

1.3.9. Naktadka

Ptyta stalowa, ktora faczy razem dwa odcinki grodzic

1.3.10. Rama prowadzaca

Rama skladajaca si¢ z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub drewna,
stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowos$ci bruséw w czasie
aczenia i zaglebiania.

1.3.11. Prowadnica

Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia urzadzenia do statycznego
wciskania grodzic, ktore tego wymaga.

1.3.12. Kierownica

Urzadzenie kierujace taczace prowadnice z urzadzeniem do statycznego wciskania grodzic, ktdre tego
wymaga.

1.3.13. System prowadzacy

Kompletny uktad do prowadzenia bruséw i urzadzenia do statycznego wciskania grodzic podczas zaglebiania
1.3.14. Bolec kotwiacy

Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potaczenia grodzicy z podtozem skalnym

1.3.15. Szakla

Osprzet do podnoszenia grodzic z podloza i ustawiania ich w pozycji pionowe;j.

1.3.16. Brus (grodzica)

Jednostkowy element $Scianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwojna badz wieloprofilowa).

1.3.17. Scianka szczelna

Sciana ciagla sktadajaca si¢ z brusow. W przypadku stalowych grodzic ciagloéé $cianki zapewniona jest
poprzez wzajemne polaczenie zamkow, spasowanie podtuznych wypustow lub poprzez specjalne taczniki.
1.3.18. Konstrukcja §cianki szczelnej

Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajaca si¢ z brusow, gruntu i skaly, zakotwien, podpar¢ i
kleszczy.

1.3.19. Kontrola na placu budowy

Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.3.20. Badanie terenowe

Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.

1.3.21. Przesuw

Wzgledne przemieszczenie migdzy zamkami sasiednich grodzic w kierunku podtuznym.

1.3.22. Szablon

Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zalamanych w planie
$cianek szczelnych. Czesto stanowia one platforme robocza lub pomost dojSciowy przy prowadzonych
robotach kafarowych.

1.3.23. Prasa hydrauliczna

Urzadzenie stuzace do statycznego zaglebiania lub wyrywania bruséw oraz elementdéw nosnych i
uzupehiajacych kombinowanych $cianek szczelnych metodg bezwibracyjng przy wykorzystaniu sitownikow
hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urzadzenie do statycznego zaglebiania bruséw tego
wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanych wczesniej brusow lub elementoéw startowych.

1.3.24. Monitorowanie

Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakoS$ci technicznej procesu zaglebiania.

1.3.25. Nadzor

Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji $cianki szczelnej.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robdt podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00.
“Wymagania Ogdlne”.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Polskimi Normami, niniejsza ST oraz poleceniami Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.

2.2. Wymagania szczeg6lowe dotyczace materialow

Materiaty stosowane do wykonania stalowych $cianek szczelnych to grodzice stalowe ze stali o gatunku
zgodnym z Dokumentacja Projektowg oraz Polskimi Normami.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej dopuszcza si¢ do stosowania wszystkie typy grodzic,
ktére w dniu rozpoczecia robot moga by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

2.3. Grodzice stalowe

2.3.1. Grodzice nowe

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzy¢
nowych grodzic stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j
oraz Polskimi Normami. Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej nalezy uznaé wszystkie
grodzice, ktore majg nie mniejsza wytrzymato$¢ na zginanie (iloczyn wskaznika wytrzymatosci grodzicy i
granicy plastycznosci stali) niz wymagany w Dokumentacji Projektowej;

spetniaja jednoczes$nie wszystkie inne szczegétowe wymagania Dokumentacji Projektowej, jezeli zostaly one
podane w projekcie (np. w zakresie min. momentu bezwladnos$ci, grubosci $cianki, lokalizacji zamka,
szerokos$ci modularnej grodzicy, pograzalnosci itp.).

Gatunki stali z ktérej wytwarzane sg grodzice zgodne z [2] podano w tablicy 1.

Tablica 1. Gatunki stali grodzic [2].

Gatunek Granica plastycznosci Re, [MPa] Wytrzymalosc na rozcijganie Ry, Maksymalne
stali [MPa] wydhuzenie A [%a]
5240GP 240 340 26
5270GP 270 410 24
5320GP 320 40 23
5355GP 355 480 22
5390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

2.3.2. Grodzice uzywane

Grodzice wczesniej uzywane mogg zosta¢ ponownie uzyte do wykonania robdt pod warunkiem, ze
Dokumentacja Projektowa przewiduje taka mozliwo$¢ oraz Wykonawca udokumentuje spetnienie wszystkim
wymagan (np. w zakresie gatunku stali, wskaznika wytrzymalosci i innych) zawartych w Dokumentacji
Projektowe;.

2.4. Materialy uszczelniajace

Materialy uszczelniajace powinny spelnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowe;.

2.5. Inne materialy i wyroby

Wszystkie materiaty 1 wyroby nie wymienione w niniejszej ST, a przewidziane do wykorzystania w trakcie
realizacji robot powinny posia-da¢ deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub Aprobata Techniczng oraz by¢
zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania
Ogolne” oraz w Polskiej Normie [14].

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty nalezy wykona¢ wytacznie urzadzeniami hydraulicznymi do statycznego wciskania grodzic zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanymi przez Nadzor.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie przewidziano inaczej dopuszcza si¢ mozliwos$¢ zainstalowania grodzic
startowych dla urzadzen hydraulicznych, ktore tego wymagaja, inng metoda.

Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robot.
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Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkoéw lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki,
moga by¢ wykonywane r¢cznie lub/i mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigow itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wlasciwg jakos¢
prowadzonych robot, zgodno$¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi
uzytkowania sprzg¢tu. Liczba, jakos¢ i wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowaé pro-wadzenie robot z
odpowiednig wydajno$cig zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00. “Wymagania
Ogolne”.

4.2. Wymagania szczegélowe

Materialy do wykonania stalowej §cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone

dowolnymi $rodkami transportu przystosowanymi do przewozu elementdéw o dlugosciach przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej. Doboér $rodkéw transportu nalezy do Wykonawcey i1 zalezy od wymagan
konkretnego projektu. Przewozone materiaty nalezy rozmieSci¢ rownomiernie na catej powierzchni
fadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunigciem.
Niewlasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic jest czesta przyczyng trudnosci podczas
zaglebiania. Niewlasciwe podnoszenie, transport lub sktadowanie moze by¢ takze przyczyna zniszczenia
powloki grodzic wstgpnie zabezpieczonych. Podczas ustawiania grodzic zaleca si¢ zapewnienie
bezpiecznego dostgpu robotnikom prowadzacym podstawe grodzicy podczas jej wstawiania w zamek gro-
dzicy wceze$niej zaglebionej.

Przenoszenie oraz skladowanie brusow na placu budowy nalezy wykonywaé w sposob
niepowodujacy znacznych ugie¢ bruséow, uszkodzen zamkéw i1 ewentualnych powlok ochronnych. W
przypadku poziomego ulozenia bruséw podczas transportu nalezy zapewni¢ podparcie w co najmniej w
dwoch punktach, a podczas utozenia pionowego, dopuszcza si¢ jeden punkt zaczepienia.

Zaleca si¢ przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i sktadowania okre$lonych przez
producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie bruséw w sposob umozliwiajacy ich atwe podnoszenie w
kolejnosci ich wykorzystania.

Grodzice roznych typow i roznych gatunkow stali nalezy sktadowac oddzielnie i prawidlowo oznakowac.
Gdy skladowane s3 grodzice stalowe wstgpnie powlekane, nalezy stosowaé przekladki miedzy kazda
grodzica w stosie.

W celu uniknigcia ugie¢ grodzic, ktore moga powodowal trwate odksztatcenia, nalezy przy
przyjmowaniu liczby i miejsc podparé grodzic w stosie wzia¢ pod uwage dlugos¢ i sztywno$¢ pojedynczego
brusa.

Fodnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy 2e slosu do pograzania

Tasma Zwalniajaca szakle

Eysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenn

Zaleca si¢ uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania jak
szakle, przyspawane haki i podobne, aby unikna¢ zniszczenia grodzic, a w szczegdlnosci zamkow. Ochrona
zamkoOw nie jest wymagana, jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje si¢ niemetalowe zawiesia ptaskie.
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W przypadku stosowania do przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich nie-
zawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed uzyciem. Oprzyrzadowanie wykorzystujace przyczepno$é cierng
moze ulec zwolnieniu w sposob nieoczekiwany, dlatego tez nie nalezy go stosowaé do przemieszczania
brusow jezeli nie sa zapewnione dodatkowe §rodki bezpieczenstwa.

Szczegdtowe wymagania dotyczace skladowania oraz przenoszenia grodzic podane sa w p. 8.3. oraz w
Zataczniku A normy [1].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00.
“Wymagania Ogdlne”.
5.2. Wymagania szczegolowe
5.2.1. Dokumentacja projektowa
Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie zatwierdzonej do wykonania Dokumentacji Projektowej, ktora
powinna zawiera¢ nastepujace in-formacje ogdlne:
plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrudnieniami;
ograniczenia dotyczace dowozu sprzetu lub/i materiatow;
lokalizacje reperow na terenie lub w sasiedztwie budowy wraz z opisem wysokosciowym;
lokalizacje¢ wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych,
wodociggowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sgsiadujacych budynkéw i budowli wraz z
okresleniem podatnosci na uszkodzenia w trakcie pro-wadzenia robot;
opis rodzaju i parametroOw/stanu gruntdow, uwarstwienia podloza na calym obszarze budowy oraz
wystepowania i pozioméw wod gruntowych;
mozliwo§¢ wystepowania kamieni, gltazow lub innych przeszkod naturalnych i sztucznych w gruncie (np.
starych fundamentéw, kotew gruntowych, elementéw ochrony katodowe;j, itp.);
mozliwo$¢ przyczepiania si¢ gruntow spoistych do brusow w trakcie wyrywania $cianek;
ograniczenia poziomu hatasu i drgan;
ograniczenia dotyczace metody zaglebiania Scianki oraz metody wspomagajacej;
wymagania okreslajace wspolczynnik przepuszczalnoscei $cianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych
cieczy; w przypadku konstrukcji stykajacych si¢ z wodg: poziom wody i jego zmiany (amplituda, czestosé
zmian wraz z ich przyczyna, np. opréznienie zbiornika pietrzacego, ptywy, itp.);
dane dotyczace mozliwych zanieczyszczen gruntow.
Dokumentacja Projektowa powinna zawiera¢ rowniez informacje szczegdélowe wymagania techniczne
dotyczace $cianek szczelnych obejmujace:
osie projektowanej §cianki szczelnej;
rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;
projektowane rzedne korony i spodu $ciany;
sposob zabezpieczenia przed korozjg lub system konserwujacy;
informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkow dla przenoszenia obcigzenia $cinajgcego w kierunku
podtuznym;
roézne etapy wykonania konstrukcji §cianki szczelne;j.

Przed przystapieniem do realizacji robot zaleca si¢, aby dostepne byly nastepujace dane
uzupetniajace:
[J poréownywalne do$wiadczenia z robdt przeprowadzonych na terenach przyleglych lub z rob6t podobnych
przeprowadzonych w podobnych warunkach;
[] stan istniejagcych budowli, konstrukcji i instalacji zlokalizowanych na terenach przylegtych wraz z
okresleniem rodzaju i glebokosci posadowienia;
[1 dane dotyczace niesprzyjajacych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i ich czgstotliwosc);
[J silne przemarzanie gruntu wowczas, gdy moze prowadzi¢ do przekroczenia naprgzen w elementach §cianki
szczelne;j.

Ponadto zaleca si¢, aby Dokumentacja Projektowa precyzowala nastepujace aspekty realizacji robot
jesli odnosza si¢ do realizowanej konstrukc;ji:
[J jako$¢ spawania;
[J metoda zaryglowania zamkow;
[J metode cigcia elementéw stalowych;
[ metode wspomagania zaglebiania brusow i gtebokos¢ do ktorej moze by¢ zastosowana;
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[J ksztalt buta oraz innych zabiegéw wymaganych dla zabezpieczenia ostrza grodzicy w podlozu skalnym,;

[J metoda, dzigki ktérej, w plastycznych gruntach spoistych zalegajacych nad skatami, mozna unikaé
przeciskania si¢ gruntu przez szczeling migdzy podstawa grodzicy i stropem skaty;

[J jako$¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

[J wstepne sprezenie rozpor lub zakotwien w celu zmniejszenia przemieszczen gruntu za $cianka szczelna;

[J ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapow wykonawstwa;

[ metody 1 poziomy obnizania zwierciadla wody gruntowej;

[ typ, rodzaj i metoda naktadania powlok na elementy stalowe;

[J metody ochrony katodowej;

[ wzajemna zgodno$¢ migdzy materiatami uszczelniajagcymi zamki i powtokami ochronnymi;

[J specjalne wymagania dotyczace przepuszczalno$ci lub szczelno$ci stalowych $cianek szczelnych;

[J metoda zabezpieczajaca potozenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przyleglego wykopu w
podtozu skalnym;

[J wplyw wyciagania bruséw na wytworzenie polaczen hydraulicznych migdzy warstwami gruntow
majacych rézne poziomy wodo-nosne;

Jezeli w sasiedztwie placu budowy =znajduja si¢ obiekty znajdujace si¢ w zasiegu stref
oddziatywania wykopu to projekt powinien zawiera¢ nastepujace informacje:

[ zasiggi stref oddziatywania wykopu,

[J informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektow znajdujacych si¢ w strefie tych oddzialtywan,
[J zalecenia co do montazu reperdéw, plomb i piezometréw przed wykonaniem wykopu,

[J zalecenia co do czgstotliwosci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania stanu plomb i sprawdzania
wahan poziomu wody gruntowej,

[J zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentéw, podloza gruntowego pod
sasiadujacymi z wykopem obiektami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego typu informacji, uwaza si¢, Ze opisane sytuacje
nie maja w danym wypadku miejsca.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera powyzszych informacji, a istnieje podejrzenie, ze
opisane sytuacje maja w danym wypadku miejsce, obowiazkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalen
Dokumentacji Projektowej przed rozpoczeciem robdt i opracowanie ogdlnych wytycznych postgpowania (np.
w przypadku natrafienia w gruncie na przeszkody). Opracowania Wykonawcy podlegaja przedtozeniu i
zatwierdzeniu przez Nadzor.

5.2.2. Etapowanie robot

Poszczegblne etapy realizacji robdt powinny zostaé ustalone w harmonogramie robdt na podstawie
informacji zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed przystapieniem do realizacji robot jednoznacznie
powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do nastepnego.

Dla kazdego etapu realizacji robot wazne sa nastgpujace dane dotyczace:
poziomow zasypow i wykopow;
poziomow 1 zmienno$ci poziomdéw wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia
odwodnienia;
charakterystyk materialu zasypowego i jego jakosci po obu stronach $cianki szczelnej;
przemieszczen $cianki szczelnej na koncu poszczegdlnych etapow;
ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywana $cianka.

5.3. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowaé, aby prace mozna bylo wykonywaé w sposob zapewniajacy
bezpieczenstwo i zalozona wydajnos¢ prowadzonych robdt. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji
pomocniczych powinno odbywac si¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

[ wytyczenie w sposob trwaly osi $cianki w terenie;

[J wykonanie ewentualnych wykopow wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;

[J ewentualne spawanie, cigcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polska Normg [1] oraz
odpowiedniag ST;

Zaleca si¢, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykonaé niezbedne urzadzenia pomocnicze:
kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sa rozparte wkladkami drewnianymi
i §ciagnigte Srubami. Zabiegi te wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osi $cianki. Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca si¢ doczepia¢ od dotu
sworznie ochronne, ktore zabezpieczaja przed wttaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.
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5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez
Zamawiajacego. Wykonawca zapewni ich wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie. Zaleca si¢, aby
Wykonawca uzyskal od odpowiednich wtadz potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne,
nalezy niezwlocznie przerwaé roboty, zabezpieczy¢é urzadzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Nadzor,
Projektanta oraz wlasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postgpowania.

5.5. Pograzanie grodzic

5.5.1. Metody pograzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej sprzet i metoda wspomagania zagl¢biania nie zostaly jednoznacznie
okreslone, nalezy je dobra¢ na podstawie doswiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach. Jezeli nie
istnieja poréwnywalne doswiadczenia lub s3a one niewystarczajace, zaleca si¢ przeprowadzenie probnego
wciskania/wyciagania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonego probnego wciskania/wyciaggania grodzic
moga by¢ wykorzystane do zwigkszenia efektywnosci zaglebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci
wyboru profilu grodzicy4. Probne wciskania/wyciggania mogg takze wskaza¢ na konieczno$é wspomagania
zaglebiania.

W przypadku gruntéow zaggszczonych, zwartych gruntdéw spoistych i gruntow, w ktorych istniejg
przeszkody, stosowanie metody ustawie-nie i pograzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do
trudno$ci zwigzanych z rozejSciem si¢ zamkow oraz czasami do znacznych odchylen od wymaganego
potozenia.

Gdy w trakcie pograzania grodzic elementy napotkaja na przeszkody to nalezy zastosowaé
odpowiednia w warunkéw gruntowych metode wspomagania weciskania. Jezeli natomiast trudno$¢ w
pograzeniu wystajacej grodzicy jest wynikiem odchylania si¢ sgsiadujacych grodzic w osi $cianki w
przeciwnych kierunkach to nalezy rozwazy¢é wyciagnigcie tej i sgsiadujacych grodzic i ponowne ich
wcisniecie ze zwrdceniem szczego6lnej uwagi na ich pionowosc.

Metoda instalacji grodzic jest $ciSle zwigzana z typem urzadzenia do statycznego
wciskania/wyciggania grodzic. Rozroznia si¢ dwa typy tego rodzaju urzadzen: samokroczace (Rysunek 2)
oraz mocowana do masztu prowadzacego (Rysunek 3).

W obydwu metodach glowica brusa podnoszona jest ponad powierzchni¢ gruntu na wysoko$¢ réwna
dlugosci grodzicy. Grodzice mozna tatwo rgcznie wprowadzi¢ w zamek grodzicy juz zaglebione;.

5.5.2. Wykonanie robot

W zalezno$ci od typu stosowanego urzadzenia grodzice nalezy instalowaé w gruncie:

[J w przypadku urzadzenia samokroczacego - parami lub pojedynczo. Jesli grodzice nie byly
dostarczone jako sparowane z zacisnigtymi zamkami przed wciskaniem taczy si¢ je na terenie budowy przed
instalacja (zwykle w pewnej odleglosci od miejsca pograzania w gruncie). Zamek taczacy dwa elementy
nalezy wtedy zacisngé lub zespawaé, aby uniemozliwi¢ ich roztaczenie w czasie wciskania/wyciagania.
Nowe grodzice mogg by¢ dostarczone przez producenta jako sparowane z zaci$nigtymi zamkamiS.
Sparowane grodzice przywozone s3 i podnoszone jako cato$¢.

[J w przypadku urzadzenia mocowanego do masztu prowadzacego — jako panel 4 grodzic. Grodzice
laczy si¢ w panel na terenie budowy przed instalacjg (zwykle w pewnej odleglosci od miejsca pograzania w
gruncie). Zamkow taczacych elementy w panelu nie taczy si¢ ze soba, gdyz w trakcie wciskania przesuwaja
si¢ one wzgledem siebie. Tak przygotowany panel grodzic podnoszony jest jako catos¢.

Sciankg stalowa mozna przebi¢ si¢ przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospolki, a
nawet przez gruzowiska i stabe betony. Jezeli spodziewamy si¢ napotkania przeszkdd w trakcie pograzania
zaleca si¢ wzmocni¢ podstawe pala (pkt. 8.4.19 normy [1]).

Jezeli $cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pozniejszego wyciagniecia oraz nie jest
zwienczona oczepem zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowang glgboko$¢ wskazane jest
zespawanie zamkow na gornym odcinku na dtugosci 50-80cm, w celu polepszenia wspotpracy grodzic przy
zginaniu.

Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie
duzych glazéw moga ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rdézne formy, np.:

a) rozerwanie blachy $cianki miedzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego konca Scianki.
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Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystapienia przez wzmocnienie podstawy pala.
Uszkodzenie te dadza si¢ tatwo zidentyfikowaé podczas wciskania.

5.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich wciskania/wyciagania.

W trakcie wciskania/wyciagania grodzic wystepuje pomiedzy grodzicami tarcie w zamkach. Jezeli
sity tarcia w zamkach s3 bardzo duze to w trakcie pograzania moze uwidoczni¢ si¢ jedno lub wigcej
wymienionych ponizej zjawisk.

Pochylanie si¢ grodzic w osi $cianki. Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na
grodzicg. Problem ten mozna rozwigzaé w jeden z ponizszych sposobow:

[ zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiagnigte réznymi
srodkami smarujagcymi; mozna tez podjaé zabiegi utrudniajace dostanie si¢ gruntu do zamkow),

[J wciskanie grodzic z prowadzeniem,

[J pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynosza zadanego efektu to nalezy fragment Sciany wyciagnac i
zainstalowa¢ ponownie.

W celu zminimalizowania podluznych odchylen nie zaleca si¢ stosowaé takich metod jak:
ukosowanie, czgsciowe wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie
wolnego zamka stalowych elementow majacych za zadanie zrownowazenie oporow powstajacych w zamku,
poniewaz takie dziatania zwigksza to ryzyko rozejscia si¢ zamkow.

Weciaganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy. W trakcie pograzania grodzic, w zamkach
moze wystepowac tak duze tarcie, ze wraz z pograzanymi grodzicami wciggane sg w glab gruntu poprzednio
whbite elementy. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:

[J zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie
pionowosci pograzanych grodzic,

[J spawanie ze sobg zamkow juz pograzonych grodzic.

5.5.4. Ramy prowadzgce

Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelno$¢ $cianki szczelnej z grodzic wymagana jest
zwykle duza doktadno$¢ pograzania. Dla jej uzyskania zaleca sig, aby przed przystgpieniem do pograzania
grodzic wykona¢ urzadzenia pomocnicze: ramy prowadzace jednopoziomowe (Rysunek 4) drewniane Iub z
belek stalowych. Drewniane ramy prowadzace sa rozparte wktadkami drewnianymi i §ciggnigte §rubami.
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Ry=unek 4. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzace jednopoziomowe

Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego
z liniami wytyczonej osi $cianki.

5.5.5. Metody wspomagajace

W przypadku wystepowania trudno$ci w procesie pograzania grodzic stosowane sa zwykle
nastepujgce metody wspomagania:

a) podptukiwanie niskoci$nieniowe z matg objg¢toscia wody:

[J ci$nienie: 1,5 —2.0 MPa



[J wydajnos¢: 2.0 — 4.0 I/s na rure

[J $rednica rur6: okoto 25 mm

[J liczba rur: zaleca si¢ nie rzadziej niz w zalamaniach grodzic.

b) podptukiwanie wysokoci$nieniowe:

[J cisnienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)

[J wydajnos¢: 1.0 — 2.0 I/s na rurg

[ $rednica rur6: okoto 25 mm

[J $rednica dyszy: 1.5 — 3.0 mm

c) wstepne wiercenie z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowe;j;

d) wysadzanie w wyjatkowych sytuacjach.

Podptukiwanie niskoci$nieniowe z mata iloScia wody stosowane jest gldéwnie w zageszczonych
gruntach niespoistych. Podptukiwanie niskoci$nieniowe z mata iloscia wody powoduje zwykle bardzo
nieznaczne zmiany parametréw gruntdw, nie wptywa znaczaco na wzrost osiadan, chociaz nalezy zachowac
szczeg6lng ostrozno$¢ w przypadkach, gdy grodzice maja przenosi¢ obciazenia pionowe. Metoda nie daje
dobrych efektéw w potaczeniu w urzadzeniami do statycznego wciskania/wyciagania grodzic, natomiast jest
czasem stosowana do wstepnego przygotowania gruntu przed wciskaniem/wycigganiem grodzic.

Podptukiwanie wysokoci$nieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zaggszczonych warstwach
gruntu. Podczas podptukiwania wysokoci§nieniowego ograniczona objetos¢ ptuczki zostaje wprowadzona do
gruntu poprzez dysze zamocowane do grodzicy w nieznacznej odleglosci ponad jej podstawa. Warunki
gruntowe ulegaja nieznacznemu pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokdt grodzicy. Warunki
gruntowe w odniesieniu do no$nosci nie ulegaja znacznym zmianom.

Wstepne wiercenie wykonuje si¢ czasami przed wciskaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu
gruntu. Zwykle uzywane sa wiertla $limakowe z rurg lub bez rury oslonowej. Wstepne wiercenie
wykonywane moze by¢ wzdhuz catej linii pograzania (bardzo cigzkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu
zamkoéw wolnych. Czesto w przypadku wciskania grodzic sparowanych rozwierca si¢ grunt w miejscach
potaczenia zamkow grodzicy podwojne;j.

Nie nalezy podptukiwac grodzic wciskanych we wczesniej rozwiercony grunt, gdyz polaczenie tych
zabiegdw znacznie pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymi wykonuje si¢ zwykle tam, gdzie grodzice powinny
zosta¢ pograzone w podtoze skalne.

5.6. Wyciaganie grodzic
W trakcie planowania wyciggania grodzic nalezy uwzglednic:

[J pionowe i poziome odksztalcenia otaczajacego gruntu;
[J mozliwo$¢ potaczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.

W przypadkach uzasadnionych dopuszcza si¢ mozliwo$¢ rezygnacji z wyciggania grodzic po
uzgodnieniu tego z Projektantem.

W trakcie wyciagania grodzic szczegolnie grunty spoiste mogg przywieraé do powierzchni brusow,
tworzac w ten sposob puste przestrzenie w gruncie.

W trakcie wyciagania bruséw nalezy wziaé pod uwage:

pionowe i poziome odksztalcenia otaczajgcego gruntu

mozliwo$¢ potaczenia réznych poziomdéw wodonosnych w gruncie.

Tam, gdzie brusy znajduja si¢ w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadow
chemicznych, podatnych na uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w konstrukcjach, podziemnych
linii kolejowych itd., wycigganie bruséw nalezy wykonywac¢ ze szczeg6lng ostroznoscia
5.7. Zwigkszenie szczelnos$ci Scianek szczelnych

Z reguty woda przeptywajac przez zamki grodzic niesie ze sobg czasteczki gruntu i dochodzi do
samo uszczelnienia. Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelnosci zamkow sg bardzo
wysokie lub jezeli istniejg uzasadnione obawy co mozliwosci wystapienia samouszczelnienia mozna
zastosowac jedng z metod zmniejszenia wodoprzepuszczalnosci Scianek szczelnych. Metody te powinny by¢
okreslone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne z jej wymaganiami.

Szczelno$¢ zamkéw mozna powickszy¢é przez wprowadzenie specjalnych plyndéw lub mas
wypehiajacych do wnetrza zamkow. Najczesciej $rodki takie jest w stanie dostarczy¢ producent grodzic.
Inne metody zwigkszenia wodoszczelnosci grodzic sa wymienione w Zalaczniku E Polskiej Normy [1].

5.8. Inne roboty
Inne roboty takie jak:
[J montaz kleszczy, zakotwien, rozpor i podpar¢;
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[J wykop, zasyp, drenaz i odwodnienie;
[J montaz zakotwien Scianek;
powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i odpowiedniag ST.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robot podano w warunkach kontraktu lub/i D-

M.00.00.00. “Wymagania Ogoélne”.

6.2. Wymagania szczegolowe

Przed przystapieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzic:
poprawno$¢ wytyczenia osi §cianki;

ewentualne kolizje $cianki z istniejagcym uzbrojeniem terenu;
przygotowanie platformy roboczej;

zgodno$¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
sprzet zgodnie z p. 3 ST;

materiaty zgodnie z p. 2 ST.

Nadzér powinien obejmowac rowniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych nalezy sprawdzic:

zgodno$¢é warunkow na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z
zatozeniami przyjetymi w projekcie;

zgodno$é z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnos$ci i metody wykonania
robot;

zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy i rozpor, ich
klasy stali i wymiardw, dtugosci, typu i nosnosci kotew na poszczegdlnych etapach robot;

doktadnos$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;

zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujacych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych
instalacjach przed i po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére moglyby by¢
spowodowane wykonywanymi pracami;

jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sg wedlug Dokumentacji Projektowej
parametrami krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krotkich odstgpach czasu, aby otrzymac
wiarygodne dane do ich odwzorowania; gteboko$¢ wcisnigcia §cianki.

W  przypadkach uzasadnionych zaleca si¢ przeprowadzanie, z odpowiednia doktadnoscia,
okresowych pomiardéw przemieszczen poziomych reperéw na koronie S$cianki szczelnej, w sposob
pozwalajacy na ich poréwnanie z warto$ciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowe;.

Jesli w sasiedztwie konstrukcji $cianki szczelnej znajduja si¢ budynki lub instalacje podatne na
uszkodzenia, to oprocz pomiaréw opisanych powyzej zaleca si¢ uwzglednienie co najmniej:

[J pomiar6w przemieszczen na wybranej glebokosci;

[J pomiaréw osiadan budynkdw i instalacji.

6.3. Tolerancje wykonania.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z
grodzic stalowych wynosza [1]:

[J potozenie glowic grodzic wedtug planu wciskania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:

[J na ladzie: e 75mm;

[J na wodzie: € 100mm;

- pochylenie grodzic od pionu:

[J na ladzie: i imax = 1% (0,01m/m);

[J na wodzie: i imax = 1,5% (0,015m/m);

Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod
warunkiem, ze zadne Sciste kryteria nie zostaly okreslone np. w odniesieniu do szczelnosci. Nie dopuszcza
si¢ natomiast mozliwosci rozej$cia si¢ zamkow.

Geometryczne odchylki pograzania sg zwykle uwzglednione w projekcie. Jezeli okreslone odchytki
zostang przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia jakiegokolwiek elementu
konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznosci podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym
zakresie podejmuje Projektant.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00.
“Wymagania Ogdélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej $cianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w podano w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00.
“Wymagania Ogo6lne”.
8.2. Szczegolowe zasady odbioru Scianki szczelnej

Odbioru roboét dokonuje si¢ na podstawie:

[J obserwacji przebiegu wciskania/wyciagania grodzic,

[J zgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST i uzgodnionym
sposobem wykonania,

[J deklaracji zgodnosci wbudowanych materialéow z Polska Norma;

[J wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez shizbe geodezyjng Wykonawcy i
sprawdzonych przez stuzbe geodezyjna Nadzoru,

[J wynikéw innych badan rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej
lub zleconych przez Nadzor.

[1 Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie realizacji robot;

[J zapisow w Dzienniku Budowy,

Wszystkie badania i proby powinny daé¢ wynik pozytywny. Jezeli ktorekolwiek badanie lub proba
data wynik negatywny nalezy usuna¢ zaistniala wadg i przedstawié¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podane zostaty w warunkach kontraktu lub/i D-M.00.00.00.
“Wymagania Ogo6lne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich wymaganych kontraktem dokumentéw poprzedzajacych
przystapienie do robot (projekty wykonawcze, technologiczne, harmonogramy, programy zapewnienia
jakosci itp.);
zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikéw produkc;ji;
organizacja placu skltadowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakonczeniu robot, roztadunek,
przemieszczanie elementdw w obrebie placu;
montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetu;
wykonanie niezb¢dnych pomiardéw, badan i ekspertyz wymaganych w Dokumentacji Projektowej, ST lub
zleconych przez Nadzor;
wykonanie i montaz elementéw dodatkowych,
wykonanie ewentualnego pograzania/wyrywania probnego;
pograzanie/wyrywanie $cianki szczelnej;
usunigcie ewentualnych usterek $cianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,
roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawcze majace na celu okreslenie poziomu korony wbicia
$ciany oraz jej polozenie w planie;
w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumentacji Projektowej ucigcie grodzic do odpowiedniej
rzednej;
uporzadkowanie terenu robot;
przygotowanie materiatdéw niezbg¢dnych do dokonania odbioru robot;

Cena zawiera rowniez zapas na chwytak urzadzenia pograzajacego, odpady i ubytki materiatowe
powstale w czasie pograzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie robot, powstate trakcie
lub po wykonaniu $cianek szczelnych spowodowane robotami objetymi ST Wykonawca bedzie usuwaé na
wlasny koszt.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
[1]. PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Scianki szczelne.
[2]. PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.
[3]. PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.
[4]. PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki
dostawy.
[5]. PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
wymiarow.
[6]. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
[7]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.
[8]. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
[9]. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
[10]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.
[11]. PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
[12]. PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
[13]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
[14]. PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania — Wymagania bezpieczenstwa.
[15]. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektowanie konstrukcji stalowych — Czgs¢ 5: Palowanie i
grodze
[16]. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 1: Zasady ogdlne
[17]. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czg¢$¢ 2: Badania podloza
gruntowego
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D-04.04.00.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, podczas rozbiorki istniejgcego obiektu
mostowego i budowa w jego miejscu przepustu w ramach zadania inwestycyjnego p.n."Projekt
budowlano-wykonawczy przebudowy mostu nr ewid. JNI 01018267 w ciggu drogi powiatowej nr 1203L
w m. Mosciska gm. Kqkolewnica"”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw wg PN-S-06102 [21] i obejmuja STWIORB: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa 0/31.5,
Podbudowe¢ z kruszyw wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWIORB

dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie: D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa 0/31,5 gr. 23 cm.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB

dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudéw: Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego

ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. WlasdciwoSci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegblnienie wlasciwosci Wymagania Badania wedtug
Kruszywa naturalne Kruszywa famane Zuzel
Podbudowa
zasadnicza | pomocnicza| zasadnicza |pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza
od 2 do
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz | od 2 do 0d 2 do od 2 do 12 od 2 do od2 do [PN-B-
0,075 mm, % (m/m) 10 12 10 10 12 06714-15 [3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 IPN-B-
(m/m), nie wigcej niz 06714-15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 PN-B-
%(m/m), nie wigcej niz 06714-16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 PN-B-
organicznych, %(m/m), nie 04481 [1]
wigcej niz
5 Wskaznik piaskowy po pigcio- | od 30 do od 30 do 0d 30 do od 30 do [BN-64/8931-01
krotnym zageszczeniu metodg I | 70 70 70 70 [26]
lub IT wg PN-B-04481, %
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnosé catkowita po PN-B-
1 ; iczbi 5 i 06714-42 [12
petnej ~  liczbie obrotow, nie 35 45 35 50 40 50 [12]
wigcej niz
b)scieralno$¢ czgsciowa po 1/5
pelnej liczby obrotow, nie
T 30 40 30 35 30 35
wigcej niz
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
wigcej niz 06714-18 [6]
8 [Mrozoodpornosé, ubytek 9 10 0 PN-B-
Imasy po 25 cyklach zamrazania, 06714-19 [7]
%(m/m), nie wigcej niz
9 [Rozpad krzemianowy i zelazawy - 1 3 PN-B-
tacznie, % (m/m), nie wigcej niz 06714-39 [11]
10 Zawarto$¢ zwiazkow siarki PN-B-
w przeliczeniu na SO3, %(m/m), + + + 1 2 4 06714-28 [9]
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nie wigcej niz

1

—_

[Wskaznik no$nosci wno$
Imieszanki kruszywa, %, nie
PN-S06102

mniejszy niz:
)Szy (21]

przy zaggszezeniu IS > 1,00 80 60 80 60 30 60

przy zaggszezeniu IS > 1,03 120 ) 120 i 120

2.3.3.Material na warstwe odsaczajacq

Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:

zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajacg stosuje si¢:

piasek wg PN-B-11113 [16],

miat wg PN-B-11112 [15],

geowloknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],

popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
-mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
-rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
-walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostalych materialdow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudoweg powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<5

85

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,
w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na pod tozu utozyé warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowldkning. Ochronne wilasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

d so

<1,2

(0)
0w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
090 - umowna S$rednica poréw geowlokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o §ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslone;j
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo§cia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Odcinek probny
Nie dotyczy
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.
6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow Czestotliwo$¢ oraz zakres
badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (mz)

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m’
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciagzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtornego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E->
<22
£

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do badan

petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo§¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z Kkruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$§¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 2 razy na przebudowywanym odcinku

R Rownos¢ podhuzna w sposob ciagly planografem albo co 10 m tata na

kazdym pasie ruchu

B Roéwnos¢ poprzeczna 2 razy na przebudowywanym odcinku

u Spadki poprzeczne*) 2 razy na przebudowywanym odcinku

5 Rzgdne wysokosciowe 2 razy na przebudowywanym odcinku

6 Uksztaltowanie osi w planie*) 2 razy na przebudowywanym odcinku

7 Grubos¢ podbudowy 2 razy na przebudowywanym odcinku

8 Nosnos¢ podbudowy: na co najmniej w dwoch przekrojach
- modut odksztatcenia przebudowywanym odcinku co najmniej w 2
- ugiecie sprezyste punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach
bez kraweznikéw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos$é podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04
[28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
-10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa, z
tolerancjg £+ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
-dla podbudowy zasadniczej + 10%,
-dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z [Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o
wskazniku nie IWskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
mniejszym niz, %  pageszczenia IS [kotem, mm Imierzony ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
niemniejszy niz 40 kN S0 kN Od pierwszego| Od  drugiego
obciagzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2.Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa 0/31.5 mm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w STWIORB:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawaltkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

PN-S-96022 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-05.03.05.00. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
D-05.03.05.15. WYKONANIE NAWIERZCHNI V4 BETONU
ASFALTOWEGO O UZIARNIENIU 0/16 WARSTWA WIAZACA GR. W-
WY 8§ CM

D-05.03.05.26. WYKONANIE NAWIERZCHNI Z BETONU
ASFALTOWEGO O UZIARNIENIU 0/12,8 WARSTWA SCIERALNA GR.
W-WY S CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstw konstrukcyjnych nawierzchni z betonu asfaltowego podczas rozbiorki istniejgcego obiektu mostowego
i budowa w jego miejscu przepustu w ramach zadania inwestycyjnego p.n.'"Projekt budowlano-
wykonawczy przebudowy mostu nr ewid. JNI 01018267 w ciggu drogi powiatowej nr 1203L w m.
Mosciska gm. Kgkolewnica'.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania :
- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego 0/16 mm, grubos$¢ warstwy 8,0 cm ,
-warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego 0/12,8 mm, grubos¢ 5,0 cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu wytworzona na gorgco , w okreslony sposob , spetniajaca okreslone wymagania.
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa , utozona i zageszczona.
Warstwa wiazgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng, a podbudowa zapewniajaca rozlozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna , ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa .
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodnie z obowigzujagcymi , odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt.1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wymagania ogdélne dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa , SST i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.
2.2. Lepiszcze
2.2.1. Jako lepiszcze do mieszanki mineralno-bitumicznej zastosowac :
-do warstwy wiazacej KR3 asfalt 35/50 wg PN-EN 12591:2004
-do warstwy S$cieralnej KR3 asfalt 50/70 wg PN-EN 12591:2004
2.2.2.Warunki transportu i skladowania lepiszcza
Za dostawy lepiszczy i ich jako$¢ odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
Zasady jakosciowego odbioru lepiszczy Wykonawca robot uzgadnia z Nadzorem. Zabrania si¢ stosowania do
tego samego asortymentu robdt lepiszczy pochodzacych od réznych producentow.
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Transport i przechowywanie lepiszczy powinno by¢ zgodne z warunkami uzgodnionymi z Nadzorem i powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiso6w dotyczacych poszczegdlnych rodzajow lepiszczy.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych, wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanki BA na warstwe wigzaca o KR3 zastosowaé wypelniacz wapienny podstawowy, spelniajacy
wymagania normy PN-S-96504:1961, do warstwy S$cieralnej KR3 zastosowa¢ wypekliacz podstawowy lub
zastgpczy wg PN-S-96504:1961 .

Transport i przechowywanie wypetniacza musza odbywaé si¢ w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniami.

2.4. Kruszywa

Do mieszanki betonu asfaltowego zastosowac :

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Rodzaj materiatu [Wymagania wobec materiatow w zaleznos$ci od
L. nr normy kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
I Kruszywo tamane granulowane z surowca skalnego oraz sztucznego l.I, I, I1; gat.1,2 kI L, IT; gat. 1, 2
(zuzle), wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
D Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [2] k1., 11, 111; gat.1,2
B Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] k1. I, I
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego |kl I, II III; gat 1, 2 k11, IL; gat. 1, 2
wg WT/MK-CZDP 84 [14]
b Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] oat. 1,2 gat. 1,2
b Wypehiacz mineralny:
¢) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy,
d) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego pyly z odpylania, pyly zodpylania
popioty lotne
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50, D100 D70, D50
g Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13] IDE80 A,B,C, DP80 IDESO A,B,C, DP80O

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci

100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilo$ci

3) preterowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
Rodzaj materiatu [Wymagania wobec materiatow w zalezno$ci od
Lp. nr normy kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane z surowca skalnego oraz sztucznego l.I, I, I1; gat.1,2 kI L, IT; gat. 1, 2
(zuzle), wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996 [2] k1.I, 11, 111; gat.1,2
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] k1. I, I
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego [l I, II; gat 1, 2 k11, IL; gat. 1, 2
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wg WT/MK-CZDP 84 [14]

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] cat. 1,2 gat. 1,24
6 Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego  [pyly z odpylania, pyly zodpylania
popioty lotne
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50, D100 D70, D50
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13] DES0 A,B,C, DP80 DES0 A,B,C, DP80O

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.4.1.Dostawy kruszywa

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ materiatow.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania z
ustalong w PZJ czestotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych badan nalezy przekazywac w
okre§lonym trybie Nadzorowi. W umowie z dostawca (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoczesnie okresli¢
sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ musi by¢é wczesniej zaaprobowana przez Nadzor. Poszczegdlne grupy ,
podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta.

Transport i skladowanie kruszywa powinny odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢ by frakcje
drobne (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami plandekami lub przez zadaszenie.

2.5. Srodki adhezyjne

Do mieszanki mineralno-bitumicznej na warstw ¢ $cieralng , a do pozostalych warstw w przypadku , gdy
przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z PN-84/B-06714.22 jest mniejsza niz 80%, wzglednie ,
gdy spadek stabilno$ci probek wykonanych wg metody Marshalla a przechowywanych 48 h w wodzie o temp.

60 °c (a nastgpnie wysuszonych) przekracza 10%, do mieszanki mineralno-bitumicznej powinien by¢

stosowany $rodek zwigkszajacy przyczepnosé .
Zastosowany $rodek adhezyjny powinien posiadac aprobate techniczng IBDiM lub innej uprawnionej jednostki .

3.  SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
3.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢é sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu :
wytworni mieszanki mineralno-bitumicznej o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, posiadajacej pelne
wyposazenie gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki ,
uktadarki do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego o wydajnosci skorelowanej z
wydajno$cia wytworni i posiadajacej automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z
zatozong niweleta i gruboscia, oraz podgrzewang plyte wibracyjna do wstgpnego zageszczania,
skrapiarki do skropienia podtoza przed uktadaniem kolejnych warstw ,
zestawu walcow lekkich , $rednich i cigzkich , stalowych gladkich i ogumionych , szczotek
mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow .

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.2. Transport materialow
4.2.1.Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991
4.2.2.Wypehiacz
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Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialdow sypkich ,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony

przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu , w warunkach zabezpieczajacych je

przed uszkodzeniem lub jego zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci ,
wyposazonymi w pokrowce brezentowe. Powierzchni¢ wewngetrzng skrzyni samochodow , wywrotek przed
zaladunkiem nalezy spryska¢ w niezbednej ilosci $rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki.
Skrzynie samochodéw wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku,
kiedy to uktadarka pcha przed soba wywrotke. W czasie transportu i oczekiwania na roztadunek mieszanka
powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2
godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.5 .
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Za wykonanie receptur odpowiada Wykonawca robot. Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych
materiatdéw zaakceptowanych przez Nadzér do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek
tych materiatow. Przed przystagpieniem do robot , w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru
,Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na doborze sktadnikow mieszanki , doborze
optymalnej ilosci lepiszcza oraz okresleniu wlasciwosci mieszanki i pordwnanie wynikoéw z zatozeniami
projektowymi. Krzywe uziarnienia mieszanek mineralnych powinny miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne podane Tablicy 1 .

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 11lub KR 2 od KR 3doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ 0d 0 dol6 lub |[od 0 do 8 lub
asfaltu 0d0do20 |od0do12,8 [0d0do6,3 |od0do20 [od0do 20" | 0d 0 do 16 |0d0 do 12,8
Przechodzi
przez:

25,0 100 100 100
20,0 88100 100 88100 00+100 100
16,0 78 100 90 100 78 100 67 100 00100 100
12,8 68 93 80 100 68 85 52 83 80 100 87+100
0,6 59 86 69 100 100 59 74 38 62 70 88 73 100
8.0 54 83 62 93 00100 54 67 30 50 63 80 66 89
6,3 U8 78 56 87 78 100 48 60 D2 40 55 70 57 75
4.0 10 70 Us 76 60 100 3950 D137 14 58 17 60
2,0 P9 59 35+-64 11 71 29 38 D136 30 42 35 48

Zawarto$¢

ziarn > 2,0 41 71) 36+65) 29 59) (6271) (64 79) 58 70) 52 65)
0,85 D0 47 26 50 R7 52 2028 D0 35 18 28 D5 36
0,42 13 36 19 39 18 39 13 20 17 30 12 20 18 27
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0,30 10 31 17 33 1534 10 17 1528 10 18 16 23
0,18 7 23 13 25 1325 712 12 24 B 15 12 17
0,15 620 12 22 12 22 611 1122 7 14 1115
0,075 5 10 7 11 8 12 57 10 15 6 9 79
Orientacyjna 5,0 6,5 5,0 6,5 5,5 6,5 4556 K354 4.8 6,0 1.8 6,5
zawarto$¢

asfaltu w MMA,

% m/m

mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 KR 3 doKR 6
sit

#, mm Mieszanka ~ mineralna, mm

0d0do20 |0d0do16 |od0do12,8 [0d0do25 |od0do20 |od0do 16"

Przechodzi

przez: 100
31,5 84+100 100
25,0 100 100 75 100 87100 100
20,0 87+ 100 88100 100 68 90 77 100 87100
16,0 75 100 78 100 85-+100 62 83 66 90 77 100
12,8 65 93 67 92 70 100 55 74 56 81 67 89
9,6 57 86 60 86 62 84 50 69 50 75 60 83
8,0 52 81 53 80 55 76 45 63 15 67 54 73
6,3 17 76 42 69 45 65 32 52 36 55 42 60
4,0 10 67 30 54 35 55 D5 41 D5 41 30 45
2,0 B0 55

zawarto$¢

ziarn > 2,0 45 70) (46 70) 45 65) 59 75) 5975) 5570)
mm

0,85 20 40 20 40 D5 45 16 30 16 30 00 33
0,42 13 30 14 28 18 38 10 22 0 22 1325
0,30 10 25 11 24 1535 8 19 7 19 1021
0,18 6 17 817 1128 5 14 5 15 7 16
0,15 5 15 7 15 0 25 512 5 14 6 14
0,075 3 7 3 8 39 4 6 47 5 8
Orientacyjna

zawarto$¢ 4,3 5,8 4,3 5,8 4.5 6,0 4,0 5,5 4,0 5,5 4,3 5,8
asfaltu w

MMA, %

m/m

1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Optymalng ilo$¢ lepiszcza nalezy ustali¢ na podstawie zaroboéw probnych wg Marshalla, okreslajac modut
sztywno$ci pelzania , stabilno$¢, odksztalcenie, zawarto$¢ wolnych przestrzeni i wypelnienie wolnych

przestrzeni w mieszance mineralno-bitumiczne;.

Mieszanki betonu asfaltowego i wykonane z nich warstwy powinny spetnia¢ wymagania podane w
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
L i podbudowy z BA w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci B
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywno$ci petzania 1), MPa nie wymaga si¢ > 14,0 (> 18,0)2)
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 10,0
60° C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka , kN > 5,5
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu: -
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0 :
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0 :
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 0od 3,5do0 5.0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 0od 5,0 do 7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikoéw i
gotowe]j mieszanki mineralno -asfaltowej. Dozowanie sktadnikdéw, w tym takze wstgpne, powinno byé wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu , przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz 2 % w stosunku do masy skfadnika. Srodek adhezyjny powinien byé
dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okre§lonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢
ogrzewany w sposob posredni , z uktadem termostatowania , zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z
tolerancja 5 C. Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z ustaleniami
Producenta podanymi w Aprobacie technicznej . Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane , aby
mieszanka mineralna po dodaniu wypeltniacza uzyskata wtasciwa temperature. Maksymalna temperatura
gorgcego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wigecej niz 30 C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢
zgodna z ustaleniami producenta podanymi w Aprobacie technicznej . Mieszanka mineralno-asfaltowa
przegrzana /z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania/ oraz o temperaturze nizszej od wymagane;j
powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstweg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein.
Powierzchnia powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy z betonu asfaltowego , podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa przed ulozeniem warstwy nastgpnej ,w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana , gdy temperatura otoczenia jest nie
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nizsza od +10 C dla wykonywanej warstwy < 8 cm .

Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw nawierzchni na mokrym podtozu , podczas opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru / V> 16 m/s /.

5.7. Odcinek préobny

Nie wymaga si¢ odcinka probnego

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Wykonawca ponosi cala odpowiedzialno$é za jako$¢ wykonanych robét. Produkcja moze zostaé rozpoczeta na
wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Nadzor. Przed przystapieniem do ukladania powinna by¢
wyznaczona niweleta. W przypadku warstwy $cieralnej niwelete okres$la powierzchnia warstwy wiazacej, na
ktorg uktada si¢ warstwe $cieralng o rownej grubosci.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane;j
w punkcie 5.3. SST. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by¢ zgodna z
ustaleniami producenta podanymi w Aprobacie techniczne;j.

Do zageszczania nalezy uzywaé zestawu walca gladkiego stalowego dwukolowego z walcem ogumionym typu
cigzkiego oraz na wygladzenie - walca dwukotowego $redniego.

Podstawowe zasady zageszczania :

zageszczanie nalezy przeprowadzac poczawszy od krawedzi ku $rodkowi ,

nalezy najezdzac na walowana warstwe kotem napgdowym /w celu uniknigcia sfalowan nawierzchni/ ,
watowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gladkim , a nastgpnie wprowadzi¢ walec ogumiony przy niskim
ci$nieniu , podwyzszajac je w miar¢ walowania ,

manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie na odcinku juz zageszczonym ,

predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2-4 km/h na poczatku i 4-6 km/h w dalszej fazie walowania,
watowanie na odcinku tuku poziomego o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej

krawedzi ku gorze.

Nie nalezy stosowa¢ walcow ogumionych majacych opony zuzyte, bieznikowane i nie posiadajace zmiany
cisnienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Wykonawca zobowiazany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Badania kontrolne
obejmuja caty proces budowy od okresu przygotowawczego ( badania zgromadzonych materialow) poprzez etap
budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek) do odbioru koncowego .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot i przy zmianie zrodta dostaw materiatow Wykonawca powinien wykona¢ badania
lepiszcza , wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z
wymaganiami norm wyszczegolnionych w punkcie 2. SST i w punkcie 5. SST.
Wyniki tych badan wraz z atestami oraz recepturami przedstawi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji .
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podaje Tablica 4.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czgstotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno - | 1 prébka przy produkeji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

D Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
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5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- L
. dozor ciagly

asfaltowe;j

6 Temperatura mieszanki mineralnoasfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jW.
Wtasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip. 1 ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw , a przed podaniem

asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3.Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001.

Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja podang w punkcie 5.7 SST.

Oznaczenie sktadu ziarnowego mieszanki mineralnej po ekstrakcji nalezy wykonywaé dwustopniowo. Pierwszy

etap to przesiew probki na sicie 0,075mm na mokro, pozostala cze$¢ mieszanki po powtérnym wysuszeniu

przesiewac na sucho.

6.3.4.Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ migknienia.
W czasie roztadunku cysterny Wykonawca jest zobowigzany pobraé probke lepiszcza w ilosci 2 kg do
szczelnego metalowego pojemnika i przekaza¢ Nadzorowi. W przypadku wystapienia watpliwosci odnos$nie
jakosci tej dostawy wyniki badania probki Nadzoru sg miarodajne i przesadzaja o dalszym toku postgpowania
przewidzianego w PZJ.

6.3.5.Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ .

6.3.6.Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym odczytaniu temperatury

na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno -asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w

mieszance i odczytaniu temperatury. Nalezy badaé temperatur¢ mieszanki na kazdym pojezdzie przy

zatadunku i w czasie wbudowywania mieszanki. Doktadno$¢ pomiaru 2 C.

Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-bitumicznej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie

produkcji , zatadunku ,roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.WlasciwoSci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zagegszczonych metodg Marshalla .

Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng oraz z SST punkt 5.2. Tablica 2 .

W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac:

doktadnos¢ skropienia podtoza lepiszczem pod wzgledem jednorodnosci i zuzycia na 1 mz,

sprawno$¢ uktadarki pod wzgledem funkcjonowania plyty wibracyjnej, grubosci i jednorodnosci ukladanej

warstwy,

prawidtowos¢ przebiegu procesu watowania zgodnie z wymogami p.5.9. SST,

temperatur¢ zaggszczane] mieszanki. Temperature zaggszczanej mieszanki nalezy bada¢ w sposodb ciagly,
poczawszy od chwili zatadowania do uktadarki, po jej roztozeniu i w czasie walowania.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
Tablica 4 .
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiardw
| Szerokos¢ warstwy D razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 RoOwnos¢ poprzeczna warstwy ie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
warstwy oraz usytuowania osi wedhug dokumentacji
6 Uksztaltowanie osi w planie W,
7 Grubo$¢ warstwy D probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m2
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne [cata dtugosé ztacza

9 Krawedz warstwy cata dlugos¢ zlacza

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

D probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m2

11 |Zaggszczenie warstwy

12 | Wolna przestrzen w warstwie  [jw.

6.4.2.Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows,

Z tolerancja + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej , nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢é szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé¢
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3.Wymagania dotyczace rownosci warstwy nawierzchni:

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne (dla drogi klasy GP), mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wicksze
niz :

warstwy wigzacej L z betonu asfaltowego — 12 mm ,

warstwy Scieralnej L z betonu asfaltowego — 9 mm .

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni .

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows ,
z tolerancja 0,5 % .

6.4.5.Wymagania dotyczace niwelety nawierzchni .

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacja projektows , z tolerancja 1
cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi drogi w planie .

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa , z tolerancja 5 cm.
6.4.7.Wymagania dotyczace grubosci nawierzchni.

Grubo$¢ warstwy nawierzchni powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa , z tolerancja 10 %.
6.4.8.Z1acza podluzne i poprzeczne .

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane , a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz , obramowanie warstwy .

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ 3-5 mm ponad ich

powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
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6.4.10.Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni :

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych ,
porowatych , tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11.Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie.

Zageszczenie ulozonej warstwy i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie laboratoryjnej .

Wskaznik kazdej zaggszczonej warstwy powinien wynosi¢ 98 % w kazdym punkcie warstwy.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest dla warstwy wiazacej jest - metr kwadratowy (mz) wbudowanej mieszanki .

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot .
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST , jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 SST i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej .
Cena wykonania 1 m’ warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,
oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu , dostarczenie
materialow ,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania , posmarowanie
lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow ,
skropienie miedzywarstwowe ,
roztozenie 1 zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej , obcigcie
krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
- PN-61/8-96504 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.
- PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
- PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
- BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg .
- Zestaw norm zwigzanych z normami podstawowymi dotyczacymi badan laboratoryjnych.
10.2. Inne dokumenty
Zeszyt 60. Informacje. Instrukcje. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA - 99. IBDiM
1999 .
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM. 1997
Zeszyt nr 29. Informacje. Instrukcje. ,,Wytyczne zaggszczania walcami wibracyjnymi K-12 gruntow, kruszyw i
mieszanek mineralno-bitumicznych”. IBDiM 1990r.
Zeszyt 64 IBDiM:2002 Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych .
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r , w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 43 z 1999 r,p0z.430) .

79



D-06.00.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01.00. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
D-06.01.01.22. HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM SKARP PRZY GRUBOSCI HUMUSU
DO 15CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot podczas rozbiorki istniejgcego obiektu mostowego i budowa w jego miejscu przepustu w ramach
zadania inwestycyjnego p.n." Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy mostu nr ewid. JNI 01018267 w
ciggu drogi powiatowej nr 1203L w m. Mosciska gm. Kgkolewnica''.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem poszerzonych skarp nasypow przez plantowanie, humusowanie i obsianie trawg
1.4. Okreslenia podstawowe
Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci
trawiaste;j.
Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzata si¢ z podtozem systemem korzeniowym.
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czg¢$ci organicznych.
Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np.
za pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.
Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.
Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.
Biowléknina - mata z widkna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana technika widkninowa z
roéwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, shizaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.
Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technik a tkacka, dziewiarska
lub wldkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéow), geomembrany (folie z polimerow
syntetycznych), geokompozyty (materialy zt ozone z r6 znych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony
z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenng), geosiatki
komodrkowe (z taSm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).
Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.
Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktoérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykdéw, doraznie zabezpieczajaca
przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.
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Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25
cmz, do okreslania procentowego udziatu gatunkdéw roslin, po obsianiu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, nasypow objetymi niniejsza SST sa:
ziemia urodzajna z usuni¢cia humusu przed poszerzeniem nasypu, nasiona
traw oraz roslin motylkowatych.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speiniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robodt i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu ro$lin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych niezatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m.
Na zaros$nigtej powierzchni nie mogg wystepowacé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie (grubo$¢ warstwy 15 cm) i obsianie
trawg.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania umocnienia skarp i rowow obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze, dostarczenie i
wbudowanie materialow, uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01B.00. KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.01.01B.12. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH O
WYMIARACH 20X30 CM NA LAWIE BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw na dojazdach do
mostu, podczas rozbiorki istniejgcego obiektu mostowego i budowa w jego miejscu przepustu w ramach
zadania inwestycyjnego p.n. ""Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy mostu nr ewid. JNI 01018267
w ciggu drogi powiatowej nr 1203L w m. Mosciska gm. Kqkolewnica"
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych o wymiarach:
15x30 cm na tawie betonowej na dojazdach do mostu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
-w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
-jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
-jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
Wymiar nominalny - wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktéoremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB
2.2.2. Stosowane materialy
-krawezniki betonowe,
-piasek famany na podsypke i do zapraw,
-cement do podsypki i zapraw,
-woda,
-materialy do wykonania tawy pod krawezniki i op6r (beton).
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
- z jednego rodzaju betonu,
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-z roznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),

— skosne krawgdzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka krawegznika wraz ze ztaczem wynosi
1000mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce Iub obrobee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikdéw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyklady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zal. 2),

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zal. 3):

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),drogowe, do
oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Warto$ci dopuszczalnych odchytek od C Dhugo$é: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
wymiaréw nominalnych, zZ Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5 mm,

- dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dhugosci
pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2.0 mm
500 mm +2.5mm
800 mm + 4,0 mm
Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
rozmrazanie z udziatem soli 2
. <1,0kg/m ,przy czym kazdy pojedynczy
odladzajacych
wynik < 1,5 kg/m2
2.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie (Klasa F Klasa  Charakterystyczna  Kazdy pojedynczy

wytrzymatosci ustalona w )
B ) ) wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez

Inzyniera) 1 3,5 >2.8
2 5,0 >4.0
3 6,0 >438
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢

(wytrzymatosc¢) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2

oraz poddawane sa normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
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(Klasa  odpornosci  ustalona W Klasa | szerokiej §cierne;j, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpor- [ wg zal. G normy wg zal. H normy —
. nosci — badanie badanie alternatywne
InZyniera)
podstawowe
1 Nie okresla si¢ < Nie okresla si¢
3 23 mm < 20000 mm*/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm>/5000 mm?>
2.5 Odpornos$¢ na poslizg/ poslizgniecie a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie  byla
szlifowana  i/lub polerowana — zadawalajaca

odpornos¢, b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania

warto$ci odporno$ci na poslizg/poslizgniecie — nalezy

zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg

zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania

tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zadawalajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo

podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1  Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2  Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢é poréwnana z  probkami
dostarczonymi  przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

c)réznice w jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami ~ we wlasciwosci
surowcow 1 warunkow twardnienia, nie s3 uwazane

za istotne

3.3 Zabarwienie

a)barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caly
element,

b) zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami
dostarczonymi  przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwo$ci surowcow
lub warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajacg), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalenn PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweinikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
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Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowa¢ na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw:

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu 32,5 spetiajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN-
1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.3. Materialy na lawy

Do wykonania taw betonowych z oporem pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C 16/20 wg PNEN 206-1[4]
a tymczasowo B20 wg PN-88/B-06250 [2]

Wymagania dla betonu:

-nasigkliwos¢ nie wigksza niz 5 %.

Sktadniki betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom p. 2.4.4. wg PN-B-06250 [2]. Beton wykonywaé w
wytworni.

2.4. Masa zalewowa

Do uszczelniania ,,na goragco” szczelin nalezy stosowac zalewy asfaltowe z dodatkiem wypelniaczy i odpowiednich
polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypelniania
szczelin, niskg sptywno§¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobra
rozciagliwos¢ w niskich temperaturach. Zalewy na gorgco sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu
plynnego, ktory jest osiagany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na goraco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 [3] lub posiada¢ aprobate techniczng
uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

Zalewy na gorgco produkuje si¢ w réznych typach i rodzajach, np.:

— nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rozciggalne, normalne tj. nisko rozciggalne),

— odporne na paliwa (wysoko rozciggalne i nisko rozciggalne), ktorych wyboru dokonuje si¢ w dokumentacji
projektowe;.

Poszczegblne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ skladowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach .

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
-betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
-wibratoroéw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktdre nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.
Masg¢ zalewowsq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
-roboty przygotowawcze,
-wykonanie tawy,
-ustawienie kraweznikow,
-wypehienie spoin,
-roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod lawe
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa
Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowa¢ szalowanie.
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie
-wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjne wypeknione

bitumiczng masg zalewows.
Przyktad tawy betonowej z oporem pokazano ponize;.
a) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie betonowej z oporem

Iem!
20
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kraweznik, typ ciezki 15x30x100 cm
podsypka cem.-piaskowa 1:4
fawa z betonu C 16/20

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj. wynosi¢ 12 cm, na wjezdzie na zjazd indywidualny od strony jezdni — 4 cm, na przejéciu dla
pieszych 2cm, a na obramowaniu zjazdu indywidualnego poza szerokoscig chodnika — 0

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana materialem
podbudowy chodnika a na zjazdach indywidualnych poza szerokoscig chodnika - piaskiem, zwirem, thuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej z oporem

Ustawianie krawe¢znikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na wydluzeniu konstrukcji projektowanej wg rys.
szczegblow konstrukcyjnych elementéw drogi lub istniejacej nawierzchni lub podsypce cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 o grubosci 5 cm po zagegszczeniu.

5.5.3. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Jesli Inzynier nie zadecyduje inaczej spoin nie
nalezy wypetnia¢. W przeciwnym wypadku spoiny nalezy wypekni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana
w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do
kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraw¢znikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wlasciwosci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkcie 2.
6.2.2. Badania pozostalych materialéw
Badania pozostaltych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkt 2.cm.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie law i oporow
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowsa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy, wymiary taw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.

Tolerancje wymiaréw wynosza:

dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

dla szeroko$ci + 10% szerokoséci projektowanej, rownosé

gbrnej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przyltozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej laty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczac¢ 1 cm, d)
zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé
sladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
tawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwodch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢é wypelnione catkowicie na peing
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
m (metr) ustawionego krawgznika betonowego o wymiarach 15x30 cm na tawie betonowej z oporem,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie koryta pod tawe,
-wykonanie tawy,
-wykonanie oporu,
-wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2. STWIORB D-00.00.00.
»Wymagania og6lne” oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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-zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow,

-koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeiji,

-przygotowanie materiatow,

-wykonanie koryta pod tawe,

-wykonanie tawy i oporu wraz z nacigciem szczelin i wypelnieniem bitumiczng masg zalewowa,

-wykonanie podsypki,

-ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,

-wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

-montaz i demontaz szalunku,

-zasypanie na zjazdach indywidualnych zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

-uporzadkowanie terenu,

-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-06050Roboty ziemne budowlane
PN-B 06250:1988 Beton zwykty
PN-B-06251Roboty betonowe i zelbetowe
PN-B-06711Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
PN-B-06712Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
PN-B-10021Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
PN-B32250Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D-08.02.02.00. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
D-08.02.02.11. WYKONANIE CHODNIKOW Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ O GRUBOSCI 8 CM, POSTOKATNEJ.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej, podczas rozbiorki istniejgcego obiektu mostowego i budowa w jego
miejscu przepustu w ramach zadania inwestycyjnego p.n. "Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy
mostu nr ewid. JNI 01018267 w ciggu drogi powiatowej nr 1203L w m. Mosciska gm. Kgkolewnica"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej o gr. 8cm na podsypce cementowo — piaskowej gr. 5 cm oraz
podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (rampy zejSciowe taczace chodniki na moscie z dojazdami).

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Cechy betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
-odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
-barwa: ustali¢ z Inwestorem:
-wzor (ksztatt) kostki: prostokatna,
-wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
-dtugos¢: od 140 mm do 280 mm (ustali¢ z Inwestorem),
-szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm (ustali¢ z Inwestorem),
-grubo$¢: gr. 8 cm - chodnik dla pieszych.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha /7 alacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od [C Dlugos¢  Szeroko$¢ Grubos¢ |Rdznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dwoma pomiarami
orubosci <100 mm 2 I:I: 2 | +3 grubosci, tej samej
> 100 mm 3 +3 +4 kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 |Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
2 Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1  Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ §rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
oli odladzajacych (wg klasy 3, zat. kg/m?
D)
2.2 [Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6  MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obciagzenia niszczacego mniejszego niz
D50 N/mm dtugos$ci roztupania
2.3 [Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymato$é)
wytrzymalosc) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego, wg zat.

wg zal. G normy — badanie | H mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?/5000 mm?

2.5  Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie [ a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 [Wyglad J ) gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 [Tekstura J ) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
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producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

3.3  [Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane  nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
ymianach warunkoéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypeknieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa nie moze odbarwiaé¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do
barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga
pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ o grubosci warstwy 4cm

-mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg
PNB-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 a),

do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

-do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [16],

-do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materiatow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Materialy na podbudowe ulozona pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Podbudowe pod chodnik z kostki brukowej nalezy wykonaé z gruntu stabilizowanego cementem Rm = 2,5 MPa o
grubosci warstwy 15 cm zgodnie ze STWiORB D-04.05.01.12.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do
zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
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elastomerowg, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom witasciwych STWIORB,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewnatrz zakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byly wysytane do odbiorcy §rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].
Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢é przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze
Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektows.
5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
ze STWiORB D-04.05.01.12.
5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni chodnika nalezy zastosowa¢ obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01. oraz
krawezniki kamienne wg STWiORB D-08.01.01.12.
Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.
5.5. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé podsypke cementowo — piaskowa w stosunku 1:4. Piasek gruby na podsypke
powinien odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzone;j
podbudowie, przy zachowaniu:
wspolczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni podsypka nie

rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni $ladow wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozécielenie

podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona

podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub

zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja

pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy

moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania

cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -

wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

5.6.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze

otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢

w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢

materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania

(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wltazéw itp.) powinna

trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek

$ciekowych ($ciekow).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie

okolo pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki

ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce

piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.6.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory pltytowe z oslong z tworzywa

sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac

walca. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w

kierunku poprzecznym ksztattek.

Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku

wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki

cale.

5.6.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku

stosowania prostopaditosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych

kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek

odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania niniejszej

STWIORB.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca

ptynnosé. Spoiny mozna wypehié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami

lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i

dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny

dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczeg6lnie dotyczy

to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.6.6. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-

piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja

projektowa lub STWIORB wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna
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umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim,
lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami masami
okreslonymi w pkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywno$ci podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdhuz jezdni.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé j @ w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

w zakresie betonowej kostki brukowe;j

-certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek,

w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

-wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu

w zakresie innych materialow

-ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okres§lone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegoblnienie badan i Warto$ci dopuszczalne
Lp. Czestotliwos$¢ badan
pomiaréw
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01.
2 Sprawdzenie podbudowy Wg STWIORB D-04.05.01.12., norm,
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB D-08.01.01, D-08.01.02, D-08.03.01,
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem [Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w projektowanej
poroéwnaniu z dokumentacja orubosci =1 cm
projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
) zgodno$¢ z dokumentacja projektows Sukcesywnie na kazdej dziatce -
roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m 1 we wszystkich punktach |Przesunigcie od osi
oeodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2
cm
c) rzedne wysokoSciowe (pomierzone [Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia:
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instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach +1 cm; -2 cm
charakterystycznych

d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg Jw. Nierownos$ci do 8 mm

BN-68/8931-04 [8] fata czterometrowa)

) rownos$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy

sprawdzona tatg profilowg z tatg a po-

poziomnica i pomiarze przeswitu wierzchnia do

klinem cechowanym oraz przymiarem 8 mm

liniowym wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda [Jw. Odchytki od

niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%

o) szeroko§¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchytki od szeroko$ci

przymiarem liniowym) projektowanej do +5
cm

h) szerokosc¢ i glebokos§¢ wypetnienia spoin [W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

i szczelin (ogledziny i pomiar charakterystycznych dziennej

przymiarem liniowym po wykruszeniu dziatki roboczej

dlug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich  [Kontrola biezaca Wg dokumentacji

ulozenia projektowej lub decyzji
[nZzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. Tablica 3.
Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami

Lp. [Wyszczegolnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, desenia, kolorow kostek, spgkan, plam, deformacji, wykruszen,
Sciekow spoin i szczelin

2 Badanie polozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.

S5b)

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna i poprzeczna, spadki metod i dopuszczalnych wartoéci podanych w tab.
poprzeczne i szerokosé D, Ip. od 5¢c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5

oraz wypelienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej:
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— grubosci 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem
(chodnik).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
-wykonanie podbudowy,
-wykonanie podsypki,
-ewentualnie wykonanie fawy pod krawgzniki lub obrzeza,
-ewentualnie wypetnienie szczelin dylatacyjnych.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej na chodnikach obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatlow i sprzetu,
przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
wykonanie podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie i ubicie kostki,
wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielggnacje nawierzchni,
odwiezienie sprzetu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.
PN-S-96012Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
Cementem

PN-S-96012
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D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
D-08.03.01.12. USTAWIENIE OBRZEZY BETONOWYCH O
WYMIARACH 30 X SCM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych podczas rozbiorki istniejgcego obiektu mostowego i budowa w jego
miejscu przepustu w ramach zadania inwestycyjnego p.n. "Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy
mostu nr ewid. JNI 01018267 w ciggu drogi powiatowej nr 1203L w m. Mosciska gm. Kgkolewnica"
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem przy
chodnikach i rampach zejsciowych betonowych obrzezy o wymiarach 30x8cm na podsypce cementowo -
piaskowej oraz wypelnieniem spoin zaprawa cementowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt.2.
2.2. Stosowane materialy Materialami stosowanymi sg:
Materiatami stosowanymi sg:
-obrzeza 30 x 8cm, gatunku 1 odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
-piasek do wykonania taw,
-cement wg PN-EN 197-1:2002 [7],
-piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
-masa zalewowa trwale elastyczna.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - oznaczenie
Nalezy uzy¢ obrzeza wysokiego Ow gatunku pierwszego G1 o pelnym oznaczeniu Ow-1/8/30/75 wg BN-80/6775-
03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza

1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 00 100 % 2 3
g 30 3

2.4.2.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm
Gatunek 1

| - 8

b, h 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.

Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
[Wklestos¢ lub wypuktos$é powierzchni i krawedzi w mm D
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
uszkodzenia Scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie: liczba, max D
dugos¢, mm, max 20
stebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo§¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.
2.4.5.Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 [2], klasy wytrzymatosci, co
najmniej C30/37. Klasa ekspozycji betonu: XF3, napowietrzenie min 4%. Kruszywo powinno by¢ mrozoodporne
odpowiadajgce warunkom normy PN-EN 12620:2004 [10].
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Dodatkowo zaleca sig, aby obrzeza spetniaty warunki podane ponizszej tabeli

Tablica 4. Cechy fizykomechaniczne betonowych obrzezy

Lp. Cechy Wartosc¢
1 Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250, %, nie wigcej niz 5
2 (Odporno$¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250:

) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci D0

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

3 Wodoszczelnosé wg PN-B-06250 min. W6

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB D-
08.01.02.00 ,,Krawezniki kamienne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materialdéw podano w STWIORB D-08.01.02 , Krawezniki kamienne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukceji szalunku.
5.3. Podloze lub podsypka (lawa)
Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka piaskowa o grubo$ci warstwy 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
Projektowe;.
Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,

starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ zapraw g cementowo-piaskowa w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peina
glebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot  Wykonawca powinien wykonac
badania materiatéw przeznaczonych  do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dhugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych
w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.
Badania pozostatych materialdw powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
-koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
-podsypki z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
-ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
-linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + lcm,
-niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosié +1,
-wypehienia spoin, , ktére powinno wykazywac calkowite wypehienie badanej spoiny na peina glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-dostarczenie materiatow,
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-wykonanie koryta,

-rozscielenie i ubicie podsypki,

-ustawienie obrzeza,

-wypehienie spoin,

-obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

-wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
-zabezpieczenie 1 uprzatnigcie terenu robot.

10.

NNk W=

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-EN 197-1:2002 Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
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M-20.01.00.00. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektow inzynierskich, podczas
rozbiorki istniejgcego obiektu mostowego i budowa w jego miejscu przepustu w ramach zadania
inwestycyjnego p.n."'Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy mostu nr ewid. JNI 01018267 w ciggu
drogi powiatowej nr 1203L w m. Mosciska gm. Kgkolewnica"
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w zelbetowych elementach drogowych obiektow inzynierskich,
takich jak zwienczenie konstrukcji oporowej, wieniec zelbetowy, oczep betonowy, zabudowy chodnikowe.
1.4. Okreslenia podstawowe
Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
Partia wyrobu — wigzka drutéw tego samego gatunku o jednakowej §rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego
wykopu.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materialy
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,
podktadki dystansowe,

— elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I, A- I, A-IIT i A-IIIN oraz gatunkéw zgodnych z dokumentacja
projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN91/S-10042 [2],
PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].
W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknieé¢, naderwan i
rozwarstwien.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W
przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadaé aprobate techniczn g, potwierdzajacg mozliwos¢
zastosowania pr¢tow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci. Nowe
gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong
jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie wynikéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.
Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
Inzyniera oraz projektanta.
2.2.4. Zaswiadczenie o jakoSci
2.2.4.1. Atest
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Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dolaczy¢ zaswiadczenie o jakosci - atest,
stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:

-nazwe wytworcy,

-oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

-numer wytopu lub numer partii,

-wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

-masg partii,

-rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

nazwe wyrobu,

— $rednicg¢ wyrobu,

dtugos¢ pretow,

znak stali,

— znak obrobki cieplne;j,

— numer normy, wg ktorej prety zostaly wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregow lub

kregu, nalezy poda¢ w sposob trwaty: a) znak wytworcy,

-$rednice nominalna,

-znak stali,

-numer wytopu lub numer partii,

-znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wigzke pretow i walcowki nalezy cechowac trwata czerwong farba olejng przez malowanie koncow

pretow od czota z jednej strony kazdej wiazki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o szerokosci co

najmniej 20 mm.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem

certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobatg techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).

Dostarczong na budowg stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnos$ci z Polskag Normg lub aprobatg techniczna,

— ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakéw, nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretdéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostalosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia

widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia

niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

— jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki i pretow gladkich wg PN82/H
93215 [4],

— jes$li nie przekraczajag 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki i pretdw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$§ 0,7 mm dla pretow o wigkszych srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchylki, przekroje nominalne,

masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchylki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak rowniez

wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN82/H-93215

[4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego. Srednica drutu

wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretéw gldwnych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podkladek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw

sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegtly lub pretéw stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
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Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych, odpowiednio do
gatunku stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
—gietarki,
— prostowarki,
— nozyce do cigcia pretow,
— lekki zuraw samochodowy,
— sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien
spelnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzgtu jak:
gictarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada ¢ fabryczng gwarancje i instrukcje
obstugi. Sprzgt powinien spelnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegodlnie niebezpieczne dla obshugi,
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny byé odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialéw
Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme co
najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach rownomiernie
roztozonych. Masa wiazki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.
Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposOb zapewniajacy
uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢,
by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powloka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji. Podstawowe czynnosci
przy wykonywaniu robot obejmuja:
-roboty przygotowawcze,
-przygotowanie zbrojenia do utozenia,
-montaz zbrojenia,
-taczenie pretow,
-roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
InZzyniera:
— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania roboét,
— okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w
ktérym zostang m.in. okre§lone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostalo to podane w dokumentacji
projektowe;.
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5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia
Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota.
Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow na zgodnos¢ z wymaganiami PN-82/H- 93215 [4]. Stal tylko zabtocong mozna
zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazona na chocby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary,
oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usuni¢cia zanieczyszczen.
Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.
5.4.2.Prostowanie zbrojenia
Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia
nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wiekszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowa¢ za pomoca
kluczy, mlotkow, prostowarek i wyciagarek.
5.4.3.Ciecie i giecie pretow
Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdéw. Wskazane jest sporzadzenie w
tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z dokladnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.
Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na
budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow o Srednicy d < 12 mm.
Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigcia
powstale podczas wyginania.
Walcowki i1 pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.
W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac Srednice zagiecia rowna co najmniej 20 d. Wewngtrzna $rednica odgigcia
strzemion 1 pretdéw montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakow.
5.5. Montaz zbrojenia
Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i PN-91/S-10042 [2]. Uktad zbrojenia
w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W
konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac
stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej,
stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubos¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:
— 0,7 m - dla zbrojenia glownego fundamentow i podpor masywnych,
— 0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor masywnych,
— 0,05 m - dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,
— 0,03 m - dla zbrojenia glownego dzwigarow,
— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtownych i zbrojenia ptyt pomostow.
Dla wlasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne
otulenie za pomoca podktadek plastykowych pier§cieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady laczenia pretow
Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
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5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania
Do zgrzewania i spawania pretow moga by¢ dopuszcezeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz 5%.
Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H84023.06 [3]
albo aprobaty techniczne;j.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:
— czolowe, elektryczne, oporowe,
— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
— czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
— zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nos$nosci polaczen spawanych nalezy przyjmowaé¢ wg normy PN-91/S-10042 [2]. Miejsca
spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢ spoin
od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.
5.6.3. Laczenie pretow na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ laczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdow w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem Iub
spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zakladow w polaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w
zaleznosci od ilo$ci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg normy PN-
91/S10042 [2].
Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:
— dla pretow zebrowanych  50%,
— dla pretow gladkich 25%.
W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odlegtos¢ w swietle pretow taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i
niz 20 mm.
5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dlugosci kotwienia pretdw prostych bez hakdéw przyjmuje sie:
— dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d,
— dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d,
— dla pretow gladkich rozcigganych - 50 d,
— dla pretow zebrowanych rozcigganych - 40 d.
Minimalne dlugosci kotwienia pretow kl. A-I11 A-II przed hakami i odgigciami przyjmuje sig:
— dla pretow Sciskanych ze stali kl. A-11 A-I11-20d,
— dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-1-304d,
— dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-II - 25 d.
5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONRTOLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdow wykonane przez
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dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, — ew.
wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materialow

Kontrola jako$ci materiatdéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa

oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdt zanikajacych. Przy odbiorze stali

dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy sprawdzié:

— zgodnos$¢ zamoOwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

— stan powierzchni pretow,

— wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.

Nie ma koniecznos$ci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadku

watpliwosci, dla partii stali (poszczegélnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po komisyjnym

pobraniu probek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania:

— sprawdzenie masy (kg/m),

— granicy plastyczno$ci Re (MPa),

— wytrzymatos$ci na rozciagganie Rm (MPa),

— wydhluzenia AS (%),

— zginania na zimno.

W przypadku wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy.

W przypadku przewidywanego laczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadaé stal na

udarnos¢. Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten

potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ ulozonego zbrojenia z

dokumentacjg projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i iloéci pr¢tow, ich $rednic, dhugosei i

rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnos$ci utrzymania polozenia pretow w  trakcie

betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

— $rednice i ilosci pretow,

— rozstaw pretow,

— rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

— dhugo$¢ pretow,

— polozenie miejsc zakonczen lub odgig¢ oraz zakotwien pretow,

— wielko$¢ otulin zewnetrznych,

— powigzanie (polaczenia) zbrojenia mi¢dzy soba,

— pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania. Dopuszczalne tolerancje:

— réznice w rozstawie migdzy pretami glownymi nie powinny przekraczaé + 0,5 cm,

— roznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz = 1,0 cm,

— dhugo$¢ preta migdzy odgieciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wiecej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,

— roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé £+ 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%

wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowos$ci obcigza Wykonawce robot, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacja
projektowa. Do obliczania naleznos$ci przyjmuje si¢ teoretyczna ilo $¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. taczna
teoretyczna dlugos$¢ pretow poszczegolnych srednic pomnozona odpowiednio przez ich mas¢ jednostkowa w
kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej iloSci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o
srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

Do ilosci jednostek obmiarowych nie wlicza si¢ stali uzytej na zaklady przy taczeniu pretéw, przektadek
montazowych i drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” [1], pkt. 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektows, pod wzgledem gatunkéw stali, srednic i ksztattow

pretow,

— zgodnosci z dokumentacja projektowsa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,

— rozstawu pretow gtownych i strzemion,

— prawidlowo$ci wykonania hakow, ztacz i dlugosci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

— czysto$ci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretow stalowych,

— laczenie pretdw, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad”,

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzaltkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza
STWiORB,

— wykonanie badan i pomiar6w,

— oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia, stanowiacych wlasno§¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglgdnia rowniez budowg i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych do montazu

zbrojenia.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji

techniczne;j.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
10.2. Normy

PN-91/S-100420biekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-82/H-93215Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-88/H-01105Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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M.20.01.11 SCIEKI SKARPOWE

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét budowlanych zwiazanych z utozeniem $cieku skarpowego, podczas rozbiorki istniejacego obiektu
mostowego 1 budowa w jego miejscu przepustu w ramach zadania inwestycyjnego p.n."Projekt budowlano-
wykonawczy przebudowy mostu nr ewid. JNI 01018267 w ciagu drogi powiatowej nr 12031 w m. MoSciska gm.
Kakolewnica"

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegblowej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu S$ciekow
usytuowanych zgodnie z Dokumentacjg Projektows na skarpach obiektow. Roboty, ktorych dotyczy niniejsza ST
obejmuja:

- utozenie prefabrykowanego Scieku trapezowego,

- odbudowa prefabrykatow $ciekéw skarpowych,

- przetozenie prefabrykatow $ciekéw skarpowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
SST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materialy

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyr6éb budowlany
(material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

-umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczyé do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnoséci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich
znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla
wszystkich zastosowanych materiatbw Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualng aprobate techniczna
wydang przez IBDiM.

Okreslenia standardu materiatu dokonano poprzez nazwe¢ rodzajowa towaru stanowiaca informacje o wlasciwosci,
jakosci, masie, przeznaczeniu, sposobie, czasie lub miejscu wytworzenia, sktadzie, funkcji lub przydatnosci towaru
itp. nie dajacymi podstaw do odrdéznienia pochodzenia towaru.

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00, pkt 2.

2.2. Sciek skarpowy

2.2.1. Sciek z elementéw prefabrykowanych
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Do wykonanie $cieku skarpowego nalezy stosowa¢ materiaty:

- Betonowy prefabrykat $cieku skarpowego

- Prefabrykaty nalezy wykona¢ z betonu hydrotechnicznego B25 wg karty katalogowej 01.25 ,Katalogu
Powtarzalnych elementow Drogowych” w ilosci 2,40 szt. o masie 48 kg kazda, na 1 m $cieku.

Tolerancje wykonania prefabrykatu:

-grubo$é: £3 mm,

-szeroko$¢: £3 mm,

- dtugos$é: £10 mm.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm. Nasigkliwo$¢ betonu, badana zgodnie z PN-B-
06250, powinna by¢ nie wigksza niz 4% Wodoszczelnos¢ betonu, badana zgodnie z PN-B-06250, powinna by¢ co
najmniej W6 Mrozoodpornos¢ betonu , badana zgodnie z PN-B-06250, powinna wynosi¢ co najmniej m = 100
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Kazda partia elementéw prefabrykowanych powinna mie¢ atest Wytworcy, potwierdzajacy jako$¢ produktu.
Podsypka cementowo-piaskowa 1:4 - jako podtoze pod prefabrykat. Na podsypke nalezy stosowaé piasek $rednio
lub gruboziarnisty z cementem portlandzkim. Cement na podsypke powinien by¢ klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002
Piasek powinien spetnia¢ wymagania PN-96/B-11113.

2.3. Umocnienie wylotu narzutem kamiennym

Do umocnienia wylotu nalezy stosowa¢ materiaty:

Pospotka lub zwir - jako poditoze pod wylot

Nalezy stosowaé pospotke lub zwir spetniajagce wymagania PN-B-11111.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 3. Roboty
mozna wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem: betoniarek do wytwarzania betonu,
zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej wibratorow plytowych, ubijakéw rgcznych lub
mechanicznych.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 4. Transport
prefabrykatéw powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-88/6731-08.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podlozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym. Sktadniki betonu i mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ wg zasad podanych w ST M.13.00.00.
pkt. 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3. WYKONANIE SCIEKU SKARPOWEGO

Sciek z prefabrykatow nalezy wykonaé zgodnie z ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Mostowych”. Wlot
nalezy wykona¢ z kostki betonowej uktadanych na podsypce zgodnie z ,,Katalogiem Powtarzalnych Elementow
Drogowych”, karta 01.11.

Roboty obejmuja:

a) Wykopanie koryta pod $ciek oraz pod umocnienie wlotu i wylotu.

b) Wyprofilowanie i zageszczenie podtoza.

Podtoze, na ktérym bedg uktadane elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is > 1,0. Na
przygotowanym podiozu, po prefabrykatami nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 o
grubosci 7 cm, wyprofilowac i zgescic.
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c¢) Utozenie prefabrykatow $ciekowych.

Elementy prefabrykowane $cieku skarpowego (prefabrykaty trapezowe) nalezy uktadaé z zachowaniem spadku
podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z Dokumentacja Projektows. Element wlotu przylegajacy do $ciany
przyczoétka powinien by¢ odpowiednio wyprofilowany (zaslepiony od strony przyczotka), aby umozliwi¢ wlasciwy
kierunek odptywu wody. Drugi element wlotu i przylegajacy do niego element trapezowy $cieku powinny by¢ tak
przycicte, aby Scisle do siebie przylegaly i nie stwarzaly mozliwosci przesigkania wody w glab podloza. Spoiny
miedzy elementami prefabrykowanymi nalezy oczysci¢ i zmoczy¢ wodg przed wypehieniem zaprawa na pelna
glebokosé¢. Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

Elementy prefabrykowane s$cieku nalezy kontrolowa¢ na podstawie Atestow producenta, potwierdzajacych
spetnienie przez prefabrykaty wymagan podanych w pkt.2.

Sktadniki betonu i zaprawy , mieszanke betonows i beton nalezy sprawdzaé¢ wg ST M.13.00.00. pkt. 6.

6.3. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy
sprawdzac:

- koryto pod sciek

- podsypke

- wykonanie $cieku z prefabrykatow

6.3.1. Koryto pod $ciek

Nalezy sprawdzac, czy wymiary koryta sg zgodne z Dokumentacja Projektows zaggszczenia dna koryta.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi+ 2 cm, dla glebokosci £ 1 cm.

Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt. 5.3.

6.3.2. Podsypka grubos¢ podsypki nie moze r6znic si¢ od projektowanej o wigcej niz+ 1 cm

6.3.3. Sciek z prefabrykatow niweleta $cieku nie moze réznié sie od niwelety projektowanej o wiecej niz 1 %
wymagane jest catkowite wypetnienie spoin migdzy prefabrykatami

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA Jednostkami obmiaru s3:
- 1 m (metr biezacy) dtugosci $cieku z elementéw prefabrykowanych na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robdt podano w SST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”.

8.2. ODBIORU ROBOT ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przedstawiciela Zamawiajacego wykonania
Robot okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacja Techniczng, wymaganiami zawartymi w SST oraz wyrazenie
zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy Robot.

8.3. ODBIOR KONCOWY
Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przedstawiciela Zamawiajacego zakonczenia wszystkich
Robot i spelnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz innych warunkéw dotyczacych
tych Robot zawartych w Kontrakcie.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:
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- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

- protokotly wszystkich odbioréw Roboét czgsciowych,
- aprobaty techniczne,

- instrukcje producentow (zastosowanych materiatow).

Jezeli wszystkie badania daly wynik zgodny z Dokumentacja Techniczng oraz wymogami odpowiednich norm i
SST, to wykonane Roboty nalezy uzna¢ za wykonane prawidlowo.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane Roboty lub ich cze$¢ nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami normy Dokumentacja i SST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z norma Dokumentacjg Techniczng oraz SST i przedstawié¢ je do ponownego
odbioru.

Odbidr koncowy Robot winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostkowa wykonania 1 m $cieku z prefabrykatow uwzglednia:
- prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatlow

- wykonanie koryta z zaggszczeniem dna

- utozenie podsypki i jej zaggszczenie

- utozenie prefabrykatow

- utozZenie narzutu kamiennego

- wykonanie badan

- uporzadkowanie terenu

W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez koszty badan , a takze ubytki i odpady.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

10.2. INNE DOKUMENTY
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M-20.02.00.00. BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych
drogowych obiektach inzynierskich, podczas rozbiorki istniejgcego obiektu mostowego i budowa w jego
miejscu przepustu w ramach zadania inwestycyjnego p.n."'Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy
mostu nr ewid. JNI 01018267 w ciggu drogi powiatowej nr 1203L w m. Mosciska gm. Kgkolewnica"
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkdw, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre sa jeszcze w stanie umozliwiajagcym
zageszczenie wybrang metoda.
Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie mniejsze;j
niz wytrzymato$§¢ betonu klasy C20/25.
Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie;
Klasy wytrzymalosci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okreslane sa na podstawie wytrzymalosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci
300 mm (fckeyl) lub na probkach szeSciennych o boku 150 mm (fckcube).
Zalezno$¢ miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w zataczniku 1.
Tablica 1. Klasy wytrzymaloS$ci betonu

Minimalna wytrzymatos$¢ Minimalna wytrzymato$é
Klasa betonu wg [charakterystyczna oznaczana na charakterystyczna oznaczana na
Rodzaj betonu PN-EN 206- probkach szesciennych probkach walcowych
1:2003 150x150 mm fckcube N/mm?2 150/300 mm
fckcyl N/mm?2
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 D0 16
Beton konstrukcyjny  [C20/25 D5 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
C55/67 67 55
C60/75 75 60

Nasigkliwos$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchtonaé beton do jego masy w stanie suchym.
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
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odporno$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng zwigkszong warto$¢ ci$nienia wody w
MPa, dzialajacego na probki betonowe.

Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym — nie dtuzszym niz 1 miesiac — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposoéb i w tych
samych warunkach.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt

1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
[35].

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
Nalezy stosowa¢ materialy, ktore sa oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma, norma zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobatg techniczng.
2.2. Wytrzymalo$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacja projektows, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktorych
najmniejszy wymiar jest wigkszy od 60 cm, znajdujacych si¢ w nieagresywnym s$rodowisku, z
wyjatkiem podpdor mostéw narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
— ktérych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm, nie mniejsza niz C25/30 ,

¢) w konstrukcjach no$nych przgset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejsza niz
C25/30,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszg niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementow betonowych nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN

206-1:2003 [20].
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki betonowej. W
tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie iloSci kruszyw i cementu potrzebne do wylania
fragmentow konstrukcji, ktore muszg by¢ jednorodne (stanowig naturalng catosc).
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 N,
do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N, spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkoéw).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastepujacym sktadem:

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz 60%,
zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 X C3A - nie wigksza niz 20%,

zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%, 4) zawarto$¢
alkaliow nie powinna przekraczaé 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ obejmujaca:
-oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
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-oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okre$lonej klasy podanymi w normie

PN-EN 197-1:2002 [15].

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesiac.

Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:

— krajowej deklaracji zgodnoéci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i
oznaczenia znakiem budowlanym,

— albo deklaracji zgodnosci z Polskg Normg wprowadzajaca norme¢ zharmonizowang na wyréb budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.

Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z zamdwieniem

oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2010
[28] oraz rozporzadzenia MT i GM [35] odnosnie wlasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.112.3.2.2.
Kruszywa powinny charakteryzowaé si¢ stato$cig cech fizycznych i jednorodnoéci uziarnienia pozwalajgcg na
wykonanie betonu o stalej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostgp do procesu
produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wicksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:

— do betondéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skal zbadanych przez
uprawniong jednostke¢ badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm, - do betonu
klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm. Kruszywo grube
powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

a) zawartos¢ pylow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28] f1,5):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla grysow granitowych, nie
powinien by¢ wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

c) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wicksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna by¢ wicksza
niz 2% (kategoria F2» wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w
2% roztworze NaCl) nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: SI20),

f) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywolujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) zawarto$¢ zwiazkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:
AS02),

h) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

1) zawartos$c organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca  barw
zanieczyszczen
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ciemniejszej od wzorcowe;j,

j)  zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonow, dla ktorych

wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,
Dla betonow klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone do§wiadczalnie. Do betonu
klasy C 25/30 powinno si¢ stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym
si¢ w granicach podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu
mieszczgcym si¢ w granicach podanych na rysunku 2.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 ~16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
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Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigckszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajagce wymagania:

e w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:

- ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

- ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

- ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita si¢ w
podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.

e w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pyléw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie powinna by¢
wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:13),

- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkéw siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie wigksza niz 0,2%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]: ASo2),

- zawartos$¢ okre$lona ulamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie wigksza niz
0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

- zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonéw, dla ktérych wymaga
si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,

-reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywolujaca zwigkszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczeg6lnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata
techniczng i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnos$ci z Polska Normg wprowadzajaca
normg¢ zharmonizowang na wyrdb budowlany lub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

-oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
-oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
-oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
-oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych),
-oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],
-nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.
2.3.3. Woda zarobowa do betonu
Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowe] nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PNEN 1008:2004 [10].
2.3.4. DomieszKi i dodatki do betonu
Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w iloSciach na tyle
matych, Ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objetosciowy betonu. Natomiast dodatki wystgpujace w postaci
materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wieksza ilos¢ doliczone do masy cementu jako
dodatkowy sktadnik objetosciowy.
Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnoscei:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajacych,

3) domieszek zwigkszajacych wigzliwo$é wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,
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8) domieszek i dodatkdéw mineralnych,

9) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodow i pochylni,

10) domieszek mrozoochronnych.
W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co moze
skutkowa¢ nizszym poziomem osigganej wytrzymalosci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych
odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac srodki opdzniajace proces hydratyzacji.
Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo$¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opozniacza w réznych ilosciach zaleznie od
temperatury otoczenia moze by¢ przyczyng rdéznic w zabarwieniu betonu. Rowniez
dozowanie opdzniacza w celu w celu uniknigcia powstawania stykdw roboczych pomiedzy kolejnymi warstwami
uktadanego betonu moze mie¢ wpltyw na zmiang koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie srodkéw op6zniajacych
wiazanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie jednolito$ci barwy.
Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie (kapach, filarach,
przyczotkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one mrozoodpornos¢ betonu
narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.
Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostalych elementach, ale w tych przypadkach
ostateczng decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.
Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw nalezy zwroci¢é uwage, aby nie spowodowaly one istotnych réznic w
kolorystyce poszczegoélnych elementéw obiektow; domieszki opdzniajace wigzanie powoduja uzyskanie powierzchni
o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy powierzchni.
Nalezy stosowac domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedstawi:
— deklaracje zgodnosci z Polskag Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng i oznaczenie

znakiem budowlanym albo
- deklaracj¢ zgodnos$ci z Polska Norma wprowadzajaca norme zharmonizowang na wyrob budowlany lub europejska
aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogolng przydatno$é domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].
2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1.Ustalanie skladu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy
lub wytworni betonow i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003 [20] i nastepujacymi
zasadami:
1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej iloSci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,
2)warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5, W trakcie betonowania catego obiektu nalezy utrzymywac¢ wspotczynnik
w/c na tym samym poziomie. R6znice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny
przekraczac¢ 0,02,
3)klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22]
powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),
4)stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé¢ najmniejszej
jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PNEN 12350-7:2001 [23]
nie powinna przekraczac:
- warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos$¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm  P+16mm
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Beton narazony na czynniki

1 3+5 B3,5+5,5
atmosferyczne
Bet 7 taty dost dy,

N eton narazon?l n? staly dostep wody 4+6 4565
przed zamarznigciem

5)zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbgdna

urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie grubym do
16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,
6)optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nast¢pujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rdzng, ale nie wicksza od dopuszczalnej ilo$¢
piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwicksza masa objetosciowa,

7)maksymalne ilo$ci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastgpujace:
-400 kg/m> dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

-450 kg/m3 dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

8)przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), $rednia wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie
nalezy okresli¢ wg wzoru :

me -

fcm > fck +6 [MPa]

$rednia wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie, fck —

wytrzymatosé

charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach szesciennych.

2.4.2.

Wymagane wlasciwos$ci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwo$ci betonu

Lp. Cecha 2.5. Wymaganie Metoda badan wg

1 Nasigkliwos¢ Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%%**)

2 Wodoszczelnos¢ |[> 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]

3 Mrozoodporno$¢ [Ubytek masy nie wickszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20 % po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150)

*) dla elementoéw obiektow inzynierskich majacych bezposredni kontakt z woda i z chemicznymi §rodkami

**) dla pozostatych elementow obiektow inzynierskich nie okreslonych wyzej oraz dla prefabrykowanych
elementéw betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, plyty MON, plyty azurowe,
obrzeza chodnikowe itp.

odladzajacymi

SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1],

pkt 3.

Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
3.2. Wytwornia mieszanki betonowej
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Nalezy korzysta¢ wylacznie z nowoczesnych wezlow betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$¢ dozowania

poszczegdlnych skladnikow, domieszek i dodatkéw oraz majacych oprzyrzadowanie do pomiaru rzeczywistej

wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezaco korygowac iloSci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowaé mieszanke w ciagu

maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakldca¢ warunkow ochrony s$rodowiska, tj. powodowac

zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni

musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzglgdem bhp i ppoz. Sktadowiska materialow powinny by¢ utwardzone,

materiaty zabezpieczone przed mozliwos$cig mieszania si¢ poszczegolnych rodzajow i frakcji. Wytwdrnia powinna

mie¢ doprowadzona energi¢ elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi

oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia

wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i wtadze ochrony srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wlasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki betonowe;.

Wezetl betoniarski musi spetniaé nastepujace warunki:

- dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,

- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,

- dozowanie wody moze by¢ obj¢toSciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z doktadnoscia 3%,

- dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%,

— musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania kilku rodzajow kruszyw,

- mieszanie sktadnikéw musi si¢ odbywac w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych,

—silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wytwoérnia musi posiada¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikow musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢

stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowa¢ wibratory wglebne o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z

bulawami o $rednicy nie wickszej od 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie

poziome;j.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyré6wnywania powierzchni betonu plyt pomostéw powinny charakteryzowac

si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jakos¢ produkowanej

mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykonawce i

Inzyniera. Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez

Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na budowie wlasne

laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie

dysponowat wlasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na podstawie recepty laboratoryjne;j.

Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢

ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju

urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1],
pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu
4.2.1. Przechowywanie cementu
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Cement workowany powinien by¢ sktadowany skladach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na

otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub

pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadéw otwartych powinny byé twarde i suche,

odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed § cickami wody deszczowej i zanieczyszczen . Podlogi

magazyndw zamknigtych powinny by¢ suche 1 czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i

zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub betonowych)

przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do

przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiarow

poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania:

— okres przechowywania w magazynach zamknietych i zbiornikach nie powinien by¢ dhuzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu

— okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dluzszy niz 10 dni. Technika
przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego: poszczegélne partie, a w nich rodzaje i1 klasy
wytrzymato$ciowe cementu powinny by¢ ukladane w oddzielnych stosach. Migdzy stosami
utozonych workow nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostgp do poszczegdlnych
stosow. Szeroko$§¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana do uzywanego w magazynie
srodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem: w kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé¢ cement jednego
rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej, pochodzacy od jednego dostawcy,

c) znakowanie przechowywanego cementu: stosy workéw z cementem oraz zbiorniki stacji
przesypowych u odbiorcéw powinny by¢ zaopatrzone w tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i
klasie cementu, nazwe wytworni 1 miejscowos¢, mase cementu w partii i datg wysyiki.

4.2.2. Transport cementu
Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wyladowania cementu. Cement
wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [15].
Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz
sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne
swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej latwe rozroznienie.
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu.
4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Mas¢ betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w skladzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Ilo§¢ ,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

a. 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

b. 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

c. 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,
W celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowa¢ domieszki opdzniajace czas wigzania w ilo$ciach zgodnych z
kartg techniczng.
Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej
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fatwe ich oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegltos¢ nie wicksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przenosnikéw tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu nastgpujacych warunkow:

-mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

-szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

-kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dot,
-przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy 1 zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupdw, korpuséw podpor oraz wysokich §cian przyczotkéw do transportu betonu powinno si¢
uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$¢, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej
niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a
za pomoc3 leja zsypowego — do 8,0 m.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt

S.
5.2. Zalecenia ogoélne
5.2.1. Zgodnos$¢ wykonywania robét z dokumentacja
Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-EN
206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze
rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
— projekt drog dojazdowych i technologicznych,
— wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposOb wytwarzania mieszanki betonowe;j,
— sposoéb transportu mieszanki betonowej,
— projekt betonowania uwzgledniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposéb dojazdu betonowozow,
— kolejnos¢ 1 sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
— sposoéb pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukecji,
— metodologi¢ naprawy ewentualnych btedow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
-roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
-wytworzenie mieszanki betonowej,
-podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j,
-pielggnacje betonu,
-rozbiorke deskowan i rusztowan,
-wykanczanie powierzchni betonu,
-roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegélnosci: — prawidlowos¢ wykonania deskowan,
rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos$¢ otuliny.
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,

prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jako§¢ deskowania i jego montazu.
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wilasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczenia 1 obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzglednic¢
szeroko$¢ deskowania, kierunek jego ulozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu
na wlasciwo$¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia
zaplanowanej kompozycji architektoniczne;j.
Wykonanie deskowan powinno uwzgledniaé¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkag konstrukeji, ugigciem i
osiadaniem rusztowan pod wplywem cigzaru ulozonego betonu. Konstrukcja deskowania powinna spehniaé
nastepujace warunki:
-zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukeji,
-zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowac uszczelki na faczeniach elementéw deskowania,
ktére zapewnia jego pelna szczelno$¢ i pozwola uniknaé nawet najmniejszych wyciekow. Polaczenia na sruby miedzy
plytami sa niedozwolone, Wigksze wyplywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do
odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczeg6élno$ci nawet do oslabienia nosnosci
konstrukeji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna powstawania tzw. ,firanek” na powierzchni betonu,
powstalych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy
wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

-wykazywaé odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

-powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢é pokryte warstwa $rodka adhezyjnego,

zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowac $rodki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

— nalezy wilasciwie dobra¢ srodek do warunkow atmosferycznych,

— $rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

— nadmiar §rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowac¢ odbarwienia powierzchni),

-zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, W celu

uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowa¢ deskowania z tego samego gatunku drewna, poniewaz
roézne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego powodu nie nalezy
stosowac do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystapienia
tzw. ,,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechlonnej powierzchni
deskowania (lokalnie powstajg wowczas miejsca o réznych wartosciach w/c, ktore prowadza do powstawania
jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest
jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.
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Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszanka betonowa dokladnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle wczesnie, aby
Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiar6w nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:
- rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania: = 0,2 cm,
- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie §cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiar6w wewngtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokos$ci), lecz nie wiecej niz —0,2cm, +0,5% grubosci
(szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200/ - w deskach i belkach pomostow,

1/400/ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowychi  zelbetowych,

1/250/ - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $cigte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej o boku 15 do 25 cm.
Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcji.
5.3.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego
na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju
niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych
przez Wykonawce. Sposob posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki
oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.
W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:
-zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,
-odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,
-odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o £ 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,
-réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,
-réznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,
-strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.
Na wierzchu rusztowaé powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,10 mi z
kraweznikami wysokosci 0,15 m.
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowe;j
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktory moze zapewni¢ speinienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno
odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiada¢ Zaktadowa
Kontrole Produke;ji.
Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy, w odniesieniu do 1 m’
betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowej.
Przygotowujac mieszanke betonowg cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé wylacznie wagowo z doktadnoscia +
3%, domieszki i dodatki stosowane w ilosciach < 5% w stosunku do masy cementu z doktadno$cia = 5%, a wode
mozna dozowac¢ objetosciowo z doktadnoscia 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wodge i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikow powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
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Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia mieszajacego, do momentu
uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek

znacznie redukujacych ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktoére mozna dodawaé po zasadniczym

procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowsg nalezy powtornie miesza¢ do momentu, az domieszka
bedzie calkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swoja petna skutecznosc.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. Roboty przed przystapieniem do ukladania mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do ukladania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowo§¢ wykonania wszystkich robot

poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Nalezy

pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworow, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z

dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementow

obcigzajg catkowicie Wykonawce zardwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opdznienia

w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowej

5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki

betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W

przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0

m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora

powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpdr mieszankg betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami
wglebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy

— przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikdw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne,

— przerwa w uktadaniu poszczegolnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

— leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci w celu latwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym potozeniu
wypelni¢ mieszankg betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita
przez warstwe wody,

— stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,

— w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadza¢ rownomiernie na
spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego re¢kawa,

— w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyplywajaca ze stacjonarnej rury
powinna wypelnia¢ catg przestrzen, tworzac splaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

-wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie

wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej,

-podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

-podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gleboko$§¢ 5+8 cm w warstwe

poprzednia i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli wstanie

wibrujacym, predko$é wyciagania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,
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-kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

-grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢é mniejsza niz 12 c¢cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy
zageszczaé za pomocg tat wibracyjnych,

-belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

-czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic¢
0d 30 do 60 s,

-wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz
0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

-zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m
w kierunku dhugos$ci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe
pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne,

-gorny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtdrnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania
si¢ wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej i
uzgodnionych z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowac zasad a, ze powinna ona by¢ prostopadia do kierunku
naprezen gltownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardnialego ze §wiezym przez:

-usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

-narzucenie warstwy kontaktowej z ggstego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1
o grubos$ci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM, — obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno
si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
WwyZzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu a) Temperatura
otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymatosci 15
MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i §wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz SOC.Temperatura
mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 50,

Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla

zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez
stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu
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Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi oslonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i1 prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe¢). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie s3 stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci
pielggnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004

[10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczegoélnych elementach obiektu
dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku stosowania elektronagrzewu w celu
zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé wyjatkowy ,,rezim technologiczny” polegajacy
na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji. Rozformowanie konstrukcji moze nastapic
po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastapic¢ po osiagnigciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wezesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest
mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

-wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnig,
-peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

-rownos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okres$lajacej warunki uktadania hydroizolacji,

-ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie¢ ptyty powinno si¢ wyréwnywacé
podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rowno$ci powierzchni zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie
powinno przekraczaé 1,0 cm,

-ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajace nierownosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody,

-gtadko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéow, rakéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierdwnosci do 3 mm lub wglgbienia do 5 mm,
-ewentualne taczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystaja z betonu
po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnig betonu, a otwory
powinny by¢ wypelnione zaprawg cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajace powinny by¢
skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera.
Bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawic¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia
betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnista zaprawa naprawcza lub ich kombinacjg w zaleznosci od
wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobraé kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

—odtworzenie elementow czasowo usuni¢tych,
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-roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne lub badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatdéw na zgodno$é
z wymaganiami podanymi w ST.
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczy¢ dodatkowe informacje
zawierajace:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
- okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,
- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byl wymagany,
- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiazany jest dotaczy¢:
- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klase wedlug
specyfikacji technicznej,
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktdra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,
- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego,
-wykonaé¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 6.3 Iub
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
—oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
—oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
—obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, ) )
Klasa Poczatek Statos¢ objetosci
Wczesna Normowa, po . . .
cementu ) czasu wigzania, [rozszerzalnos$c),
- - D8 dniach .
po 2 dniach | po 7 dniach min mm
Klasa 32,5 } > 16 >325 (<525 B75
< 10
Klasa 42,5 P10 - =425 (<625 P60
Klasa
52,5 >20 >52,5 >45
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Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:

-cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],

-okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15], obowiazuje oznaczenie
wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzic¢
kontrol¢ obejmujaca:

-oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

-oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

-oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

-oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych),

-oznaczenie zawarto$ci pytoéw mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

-nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania recepty
roboczej betonu.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen

nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub PN-EN 934-
2:2010 [27].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:

-konsystencja mieszanki betonowej,

-zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu:

-wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

-nasigkliwos¢ betonu,

-odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,

-przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350 -1:2001 [21] i pielegnowaé zgodnie z PN-EN
12390-2:2001 [25]. Tlo$¢ pobieranych probek do kontroli jakosci betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukeji) na czesci podlegajace
osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i
betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze okresli¢ dodatkowe wymagania
dotyczace kontroli jakosci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkcji wg PN-EN 206-1:2003 [20]
oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jako$ci zatwierdzonym przez Inzyniera. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnos$ci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku. Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-
cementowego w/c, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej specyfikacji
techniczne;j.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji.
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Sprawdzenie zawarto§ci powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowa zgodnie z planem kontroli jako$ci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmnie;j
raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-
7:2001 [23]. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ przedzialow
wartosci podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodno$ci wytrzymatosci betonu na $ciskanie powinna by¢é prowadzona w sposob ciagly na wezle
betoniarskim na probka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobra¢ probki
o licznos$ci okreslonej w planie kontroli jakos$ci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element obiektu (np. shup,
podpore ) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zaroboéw, 1 probka na 50 m’ , 1 probka
na zmiang¢ robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymato$ci na §ciskanie okreslono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako podstawowe
nalezy traktowac probki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach z
betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielggnowanych
wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji sprezanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do sprezania jest osiagnigcie
przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna wartos¢ liczbowa) wytrzymatosci gwarantowanej na $ciskanie
oraz osiagnigcie przez strefy zakotwien wytrzymato$ci zgodnej z wymaganiami producenta systemu sprezania.
Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wiecej probek wykonanych z jednej probki mieszanki
betonowe;j.

Wyniki rézniace si¢ o wigcej niz 15% od $redniej nalezy pominac.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli
spetnia kryteria zgodnoS$ci podane w tablicy 5.

Tablica S. Kryteria identyczno$ci wytrzymalo§ci na $ciskanie

Liczba ”n” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na
Sciskanie na probkach z Dowolny
S Srednia z ,,n” wyniké : :

okreslonej objetosci redua z,i- wynixow pojedynczy wynik

fem) 5 badania (fci)
betonu N/mm X

N/mm

1 Nie stosuje si¢ > fok — 4
D 4 _fck+1 _fck_4
5—-6 > fok + 2 > fok — 4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjaé¢ kryteria wg
tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identycznoSci wytrzymalo$ci na §ciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli
produkcji

Liczba ’n” wynikéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymato$ci na $ciskanie
na probkach z okreslone;j Srednia z ,,n” wynikow Dowolny pojedynczy
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objetosci betonu (fom) wynik badania (f¢i)
N/mm? N/mm?

3 > fok + 4 > fek - 4

fcm — $rednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n probek, fck —

wytrzymato $¢ charakterystyczna na Sciskanie (klasa betonu), fci —

pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.
6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza
si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa Kontrola
Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m’ betonu, dla danej recepty.
Nasigkliwos$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.
6.4.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu Badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11].
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkcji oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu dla danej recepty.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggnicty, jesli spetnione sg nastgpujace warunki:
-po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazuje peknigc,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskoéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%,
-po badaniu metoda przyspieszong wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazuje peknigé,
— ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskow nie przekracza w zadnej probee wartosci
0,05m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodpornos$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu) Badanie nalezy przeprowadzié
zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz na
5000 m> betonu dla danej recepty. Wymagany stopien wodoszczelnoéci betonu W8 jest osiggnicty, jesli pod
cis$nieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie
stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.
6.4.8. Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w ST i planem
kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materiatow.
6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujace metody:
— sklerometryczna (za pomocg miotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),
— ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),
— lokalnie niszczace (np. metoda badan probek wycigtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),
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— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymalosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo

ST nie przewiduja inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

— dhugo$¢ przesta: + 2,0 cm,

— rozpigtos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,

— 0§ podtuzna w planie: + 2,0 cm,

— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

— wysoko$¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,

— szeroko$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,

— grubos¢ ptyt: +1% 1-0,5%, lecz nie wigcej niz = 0,5 cm,

— rzedne podpar¢ przgsel: £ 0,5 cm, Tolerancje dla fundamentow:

— usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: + 2,0 cm),

— rzgdne wierzchu tawy: + 2,0 cm,

— plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm, Tolerancje dla podpor:

— + 2,0 cm dla wymiardw przekrojéw w planie,

— 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,

— = 0,5 cm w odniesieniu do rzgdnej gornej ptaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.

W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:

— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
— + 2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— + 2,0 cm w odniesieniu do rzgdnej gornej powierzchni budowli.
6.6. Kontrola rusztowan i deskowan
Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:

PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementow stalowych,

— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.

rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,

laczniki, ztacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miarg

odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

efektywnos¢ stezen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem

wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone
badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone rowniez w
czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiorce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego obciazenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wyktadzing deskowan, ktora powinna
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by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne.
Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-
EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacja projektowa. Rysy te nie powinny przekraczac
dhugoscei 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wigcej niz 0,5
m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypehi¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7. 7.2.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 8 . Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan i rusztowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbidr tych robot powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne® [1]
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] , pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?> betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektow deskowan i rusztowan),

— wykonanie operatdéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas rob6t nad rzekamii
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdoéw i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuni¢cie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatdw rozbiorkowych,
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— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
Normy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymalosci

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statoSci objgtosci
PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztaltu

PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasiagkliwosci

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie
liczby odbicia

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;j

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

PN-S-10080:1993 Obickty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

PN-EN 206-1:2003 Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (wersja oryg. 2009)

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Czg¢$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody ciSnieniowe
(wersja oryg. 2009)

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czg¢$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i
form

PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych (wersja
oryg. 2009)

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czg$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)
PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)
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PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Czg¢s¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymalosci na $ciskanie
PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych
PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie 33. PN-EN 1367-
1:2007 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czescél:
Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)
PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢l: Analiza chemiczna (oryg.) (wersja
polska 2000)

10.3. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.

ZALACZNIK
Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod

wzgledem jego wytrzymato$ci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos$¢ gwarantowang Ry (np.

beton klasy B30 przy Rp¥ =30 MPa).
Zaleznosci migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zaleznosci migdzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11]

Minimalna wytrzymato$¢
charakterystyczna Minimalna wytrzymato$¢
Klasa betonu joznaczana na probkach charakterystyczna oznaczana na
Klasa betony wg PN-B-  kzesciennych probkach walcowych
ve PN-EN 06250:198  [150x150mm 150/300mm
206-1:2003
fckcube N/mm2 (wg fckeyl N/mm?2
PN-EN 206-1 i PN- wg PN-EN 206-1)
B/88-06250)
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny [C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 D0 16
Beton C20/25 B25 DS D0
konstrukcyjny  [C25/30 B30 30 DS
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 B35
C40/50 B50 50 10
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
1 wyzsze
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M-20.03.00.00. BETON  NIEKONSTRUKCYJNY W  OBIEKCIE
MOSTOWYM

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, w
drogowych obiektach inzynierskich, podczas rozbidrki istniejgcego obiektu mostowego i budowa w jego
miejscu przepustu w ramach zadania inwestycyjnego p.n.''Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy
mostu nr ewid. JNI 01018267 w ciggu drogi powiatowej nr 1203L w m. Mosciska gm. Kqgkolewnica"'.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz ulozeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak podbeton
podwaliny konstrukcji oporowe;j i inne) drogowych obiektow inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o
wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4 oraz z STWiORB M13.01.00 ,,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie
obowigzuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
[16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B06250 [14].
2.2. Wytrzymalos$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymalo$¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektowa.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy
32,5 N spehiajagcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3]. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu
czystego (bez dodatkow).
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objeto$ci wg PN-EN 196-3:1996 [5].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PNEN 197-
1:2002 [3].
Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN88/6731-08 [6].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.
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2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i odpowiadac

wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno speliaé ponizsze

wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wicksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odleglosci
w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku

betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-31,5S mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna byc¢
wydana na podstawie:

a) sSwiadectwa jakosSci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-
86/B06712 [7]) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

-oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

-oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),-oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

-oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych),

-oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],-nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole
wilgotnos$ci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz stalosci

zawartosci frakcji 0 +~ 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa w wymaganiami PN-86/B06712 [7], uzycie
takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].
2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.
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Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwalosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiagnigcia
przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydana przez IBDiM oraz
atest producenta.
2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1.Ustalanie skladu mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-88/B-06250 [14] tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondéw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:
e skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
e warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,
e odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobdér konsystencji mieszanki oraz dobor
odpowiedniej ilo$ci zaprawy i tgcznej ilosci cementu 1 frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:
— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [14]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢ badanie stozkiem
opadowym wylacznie w warunkach budowy. Réznice migdzy zatozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang nie
moga przekroczy¢ + 20% warto$ci wskaznika Ve-Be i = 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
— ilo$¢ zaprawy i taczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.
Tablica 1. Ilo§¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objetosci absolutnych
Zalecana ilosé zaprawy w dm® fementu i ziarn kruszywa ponizej

Rodzaj elementu ha 1 m® mieszanki betonowej [0,125mm,

w dm® na 1 m® mieszanki betonowe;j

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym wymiarze

o . . 150 +550 80
przekroju wickszym niz 60 mm i

kruszywie do 31,5 mm

e stosunek poszczego6lnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamisto$ci. Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda ci$nieniowg wg
PN88/B-06250 [14], nie powinna przekraczac:

wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
przedzialow wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,
Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawartos$¢ powietrza w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne | 3 +5

5 Beton narazony na staty dostep wody, 4+6
przed zamarznigciem '

e maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m3 . Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o
10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
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Najmniejsza dopuszczalna ilo§¢ cementu na 1 m® mieszanki betonowej wynosi:

— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego) i
250 kg (dla betonu niezbrojonego),

— dla betonu narazonego na staty dostgp wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

e recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng lub obliczeniowo
doswiadczalng, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wlasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zageszczane] przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (Srednia
temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), $redniag wymagang wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢
jako réwna 1,3 RyC.

2.4.2. Wymagane wlasciwos$ci betonu
Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 Nasiakliwos$¢ Do 5% PN-88/B-06250 [15]
2 Wodoszczelnos¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymatosci nie wickszy od

20 % po 150 cyklach zamrazania i

odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci na dziatanie mrozu powinno byé wykonane
wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.
Uwaga:

Dla betonu podloza, ktoérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentdw przed zanieczyszczeniem
gruntem, powyzsze wymagania mogg by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny
sposob moga by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach
obiektu.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet do wykonania rob6t powinien spetnia¢ wymagania podane w STWiORB M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej
Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanki betonowej powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w

STWiORB M-13.01.00 [2], pkt 4.2 14.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej
Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWiORB M-13.01.00

[2].
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt5.

5.2. Zalecenia ogo6lne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robo6t z dokumentacja
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami
normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacjg technologiczna dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty
wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
— wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposOb wytwarzania mieszanki betonowe;j,
— sposéb transportu mieszanki betonowej,
— kolejnos¢ 1 sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
— sposob pielegnacji betonu,
— warunki rozformowania elementu konstrukcji,
— zestawienie koniecznych badan.
5.2.2. Zakres robot
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
- wytworzenie mieszanki betonowej,
- podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej ,
- pielegnacj¢ betonu,
- rozbiorke deskowan,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
— prawidlowo$¢ wykonania deskowan,
— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,
— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego),
— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,
— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (np.
marki),
— gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o
rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan
powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikdéw z uwzglgdnieniem szybkosci betonowania i sposobu zaggszczenia.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstruke;ji,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku
elementéw widocznych),
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— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢,
— wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny zapewniaé¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig + 1 cm.
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB M-13.01.00
[2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukladanie i zageszczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z
STWiORB M-13.01.00 [2], pkt 5.5.
5.6. Rozbiorka deskowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w ST i dokumentacji projektowe;.
5.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy, jezeli
dokumentacja projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczac
zgodnie z STWiORB M-13.01.00 [2] pkt 5.8.
5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

a. odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

b. roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatdéw na zgodno$¢ z wymaganiami
podanymi w ST,
-wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkt 2 lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej
Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole
obejmujaca:
—oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
—oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
—obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla cementu

Poczatek

Wytrzymatos$¢ na §ciskanie, MPa, Statos¢ objetosci

Klasa zasu

a 1 AN
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cementu wigzania,

po 2 dniach po 7 dniach 28 dniach min mm

Klasa 32,5 - >16 >32,5 <525 =175 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
-czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadaja PN-EN 196-3:1996 [5],
-cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
-okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowiazuje oznaczenie wytrzymalo$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy przeprowadzi¢
kontrol¢ obejmujaca:
-oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
-oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
-oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
-oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
-oznaczenie zawartosci pytoéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki 20.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
-konsystencja mieszanki betonowej,
-zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu:
a. wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,
b. nasigkliwos$¢ betonu,
c. odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,
d. przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. szczego6lowe
okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci
betonu podlega akceptacji Inzyniera.
Kontrolg jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz
STWiORB M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej STWiORB.
6.5. Tolerancje wymiarow
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementdw nie powinny roézni¢ si¢ od
projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w ptaszezyznach i narozach,
— poziom gornej krawedzi 1 powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem
wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych
reperow.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewngtrzng wyktadzing deskowan, ktora powinna
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by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza
by¢ naprawione przez Wykonawce.
7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdoéw i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordow jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbidrke deskowan,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuni¢cie, bedacych wiasnoscia Wykonawcey, materiatdw rozbiorkowych,

— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWiORB)
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
M-20.02.00Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymalosci.
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn
PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci pytow mineralnych
PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-88/B-06250 Beton zwyktly
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
10.3. Inne

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M-22.01.01.00. OCZEP BETONOWY, PODWALINA KONSTRUKCJI
OPOROWEJ, WIENIEC ZELBETOWY, ZWIECZENIE KOSTRUKCJI
OPOROWEJ

M-22.01.01.16. WYKONANIE OCZEPU BETONOWEGO, PODWALINY
KONSTRUKCJI OPOROWEJ, WIENCA ZELBETOWEGO KLASY C25/30
M-22.01.01.97. WYKONANIE ZBROJENIA OCZEPU BETONOWEGO,
PODWALINY KONSTRUKCJI OPOROWEJ, WIENCA ZELBETOWEGO
ZE STALI KL. A-ITIIN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem elementéw przyczotkdw, podczas rozbiorki istniejgcego obiektu mostowego i
budowa w jego miejscu przepustu w ramach zadania inwestycyjnego p.n." Projekt budowlano-wykonawczy
przebudowy mostu nr ewid. JNI 01018267 w ciggu drogi powiatowej nr 1203L w m. Mosciska gm.
Kqgkolewnica"
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania zbrojenia i betonowanie oczepu betonowego, podwaliny konstrukcji
oporowej, wienca zelbetowego, zwigczenie konstrukcji oporowej wg dokumentacji projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe - jak w specyfikacji SST 20.02.00. oraz 20.01.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot - jak w specyfikacji SST 20.02.00.oraz 20.01.00

2. MATERIALY

2.1. Oczep, podwalina konstrukcji oporowej, wienca zelbetowego

Korpus nalezy zabetonowac betonem klasy C20/25 spelniajacy wymagania podane w SST.20.02.00. Beton
powinien spelnia¢ wymagania dla wytrzymalosci na $ciskanie oraz nasigkliwosci ponizej 5%. Zbrojenie wg
dokumentacji projektowej oraz SST M.20.01.00.

3. SPRZET
Jak w specyfikacji SST 20.02.00. oraz 20.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w specyfikacji SST 20.02.00.oraz 20.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty nalezy wykona¢ wg dokumentacji projektowej oraz SST M.20.02.00
5.1. Tolerancje wykonania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
a. wymiary w planie £1 cm,
b. rzedne £1 cm,
c. plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu +1 cm i 0,5% wysoko$ci elementu.
5.2. Zbrojenia
Zbrojenie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz SST M.20.01.00.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w specyfikacji SST 20.02.00. oraz 20.01.00
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m> betonu w konstrukceji. Placi si¢ za wykonana i wbudowana ilo$¢ betonu, zgodnie z
projektem. Jednostka wykonanego zbrojenia 1 kg.

8. ODBIOR KONCOWY
Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow robot. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzic¢
protokoly odbioru robot koncowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodno$ci z normami i przedstawi je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC
Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezb¢dnych czynnikéw produkceji, wykonanie deskowania, utozenie
mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja, rozbiorka deskowania, czyszczenie stanowiska pracy i usuniecie
- bedacych wlasnoscia Wykonawcy - materialow rozbidrkowych poza pas drogowy.
W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu. Cena
zawiera takze: wykonanie niezbednych drég dojazdowych z rozbidrka; wykonanie niezbednych zabezpieczen z
rozbidrka; wykonanie niezbednych rusztowan z rozbiorka; wytworzenie, transport i ulozenie mieszanki betonowej z
zageszczeniem i pielegnacja; koszty wszystkich badan mieszanki betonowej i probek betonu; uprzatniecie terenu
budowy po zakonczeniu robét.
Inne prace nie wymienione wyzej a uwzglgdnione w pkt 9.0. SST 20.01.00. i SST 20.02.00

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w specyfikacji SST 20.02.00.oraz 20.01.00.
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M-28.02.03.00. OPASKA CHODNIKOWA

M-28.02.03.56. WYKONANIE OPASKI CHODNIKOWEJ NA MOKRO Z
BETONU KLASY (C25/30)

M-28.02.03.69. WYKONANIE ZBROJENIA OPASKI CHODNIKOWEJ ZE
STALIAIIIN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Niniejsza Specyfikacja dotyczy betonu kapy chodnikowej klasy B30 C(25/30), jego sktadnikéw, tj. cementu,
kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow. Specyfikacja dotyczy wykonania opaski chodnikowej, podczas
rozbiorki istniejgcego obiektu mostowego i budowa w jego miejscu przepustu w ramach zadania
inwestycyjnego p.n."'Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy mostu nr ewid. JNI 01018267 w ciggu
drogi powiatowej nr 1203L w m. Mosciska gm. Kgkolewnica".
1.2. Zakres robot objetych STWiORB
Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu w konstrukcjach mostowych oraz wymagania dla jego
sktadnikow, tj. cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkow.
Roboty objete niniejszg specyfikacjg dotycza wykonania:
wykonanie opaski chodnikowej na mokro z C25/30 wraz z osadzeniem kotew zamocowan bariero porgczy.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.1.
Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz
ST. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych, wydane przez GDDP.
Warszawa 2007r.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p.2.

2. MATERIAL

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt.2. Nalezy
zastosowac beton klasy B30 (C25/30) o nastepujacych parametrach

wytrzymatosci na $ciskanie dla przyjetej klasy betonu nasigkliwo$é <

5 % wg SST M-20.02.00.

Deski gzymsowe powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej Wykonanie
zbrojenia wedtug dokumentacji projektowej i SST 20.01.00.

3. SPRZET
Jak w specyfikacji SST M.20.02.00. oraz SST M 20.01.00.

4. TRANSPORT
Jak w specyfikacji SST M.20.02.00. oraz SST M. 20.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w specyfikacji SST M-20.02.00. i SST M. 20.01.00. oraz wg ponizszych punktow:

Przed przystapieniem do betonowania Wykonawca musi wykona¢ i uzgodni¢ z Inzynierem plan betonowania kap
chodnikowych.

5.1. Tolerancje wykonania.

- dtugos$é opaski chodnikowej +2cm,

grubos¢ opaski chodnikowej +0,5cm,
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rzgdne £1cm.

5.2. Otulenie zbrojenia

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinno
wynosi¢ min 2,5cm - zbrojenie gorne i dolne.

5.3. Betonowanie opaski chodnikowe;j.

Ze wzgledu na montaz na opasce chodnikowej bariero poreczy przed betonowaniem nalezy osadzi¢ w opasce
chodnikowej kotwy zgodnie z dokumentacjg projektowa. Do betonowania kap chodnikowych mozna przystapic¢ po
odebraniu przez Inzyniera przygotowanej powierzchni istniejacej plyty pomostu i zbrojenia wraz z wykonanymi
kotwami zespalajacycmi. Przy odbiorze nalezy zwroci¢ szczegélng uwage na wiasciwe ulozenie i powigzanie
zbrojenia zgodne z projektem, otulenia pretow. Koncowki drutéw wiazatkowych musza by¢ odgiete do $rodka plyty.
Prety zbrojeniowe powinny by¢ laczone zgodnie z normg z zachowaniem odpowiedniej dlugosci zaktadow i
przestrzegania zasady nie laczenia pretdow w jednym przekroju. Betonowanie nalezy prowadzi¢ calg szerokoscia
betonowania wg ponizszego schematu:

uktadany beton nalezy zawibrowac powierzchniowo listwami wibracyjnymi,

nie wolno uzywac listew wibracyjnych z wlaczona wibracja do Sciggania nadmiaru betonu, operacj¢ t¢ nalezy
wykonywac zwyklg tatg drewniang i dopiero w nastgpnej kolejnosci beton zagescié listwa wibracyjna.

Nalezy doktadne wygtadzi¢ gérng powierzchni¢ betonu plyty przez zacieranie. PozZniejsze wygladzanie kap jest
bardzo pracochtonne i kosztowne. Gorna powierzchnia kap powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina pomiedzy
3- metrowa lata i powierzchnig betonu nie byta wicksza niz 10 mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych
nieréwnosci przekraczajacych 2 mm wysokosci i 5 mm zaglgbienia, pod warunkiem, Zze nieréwnosci te nie maja
ostrych krawedzi. W kapach nalezy zostawi¢ wneke pod urzadzenia dylatacyjne o wymiarach uzgodnionych z
dostawca urzadzenia dylatacyjnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jak w specyfikacji SST M-20.02.00. oraz SST M.20.01.00 oraz dokumentacji projektowe;j
Ewentualne odstepstwa od warunkéw podanych w SST muszg zostaé¢ uzgodnione z Projektantem
i zaopiniowane przez Inzyniera.

7. OBMIAR
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m> betonu opaski chodnikowej. Jednostka
obmiarowa jest 1 kg zbrojenia opaski chodnikowej Jednostka obmiarowa
jest 1 szt kotwy

8.  ODBIOR KONCOWY
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.8.
8.2. Szczegélowe zasady odbioru robot
Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z Inwestorem.
Badania wg p.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikow badan
nalezy sporzadzi¢ protokoéty odbioru robdt konicowych. Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm 1i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzié roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je
do ponownego odbioru. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru koncowego.
9. PLATNOSC

Cena jednostkowa za 1 m’ wbudowanego betonu powinna by¢ zgodna z pkt 9 SST M. 20.02.00
Cena jednostkowa za 1 kg wbudowanego zbrojenia powinna by¢ zgodna z pkt 9 SST M. 20.01.00.
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Cena zmontowanego prefabrykatu obejmuje:
zakup (wykonanie) prefabrykatu wraz ze zbrojeniem; dostarczenie

prefabrykatow na budowg;
przygotowanie konstrukcji przegsta dojazdowego i skrzydet do montazu prefabrykatow; zmontowanie

poszczegodlnych prefabrykatéw z zapewnieniem prawidtowosci wykonania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w specyfikacji SST M-20.02.00

152



M-28.03.01 MONTAZ KONSTRUKCJI STALOWEJ PODATNEJ Super Cor

SC-27B

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem przepustow z rur stalowych spiralnie karbowanych o przekroju kotowym oraz tukowo-
kotowym w zwiazku z rozbiorkq istniejgcego obiektu mostowego i budowa w jego miejscu przepustu w
ramach zadania inwestycyjnego p.n."Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy mostu nr ewid. JNI
01018267 w ciggu drogi powiatowej nr 1203L w m. Mosciska gm. Kgkolewnica''

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu wykonanego z konstrukcji stalowej podatnej SuperCor SC-15B w zwiazku z ,.,Rozbiorkqg mostu w km
0+126 drogi gminnej nr 104972L relacji Ostrow Kolonia - Horodysko i budowg w jego miejscu przepustu
wraz z dojazdami”.

a) Zakup konstrukcji stalowej podatnej Super Cor SC-15B,

b) Transport i sktadowanie elementéw do wykonania powyzszego zadania,

C) Zmontowanie na wykonanym oczepie betonowym,

d) Wykonanie zasypki

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] , pkt 1 oraz Zaleceniami Projektowymi i Technologicznymi dla Podatnych Konstrukcji
Inzynierskich z Blach Falistych [6].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1].

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

2.2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot sa:

— konstrukcja stalowa podatna SuperCor SC-15B.

2.2.3. Konstrukcja stalowa SuperCor SC-15B.

Konstrukcja stalowa podatna z blach falistych charakteryzujacych si¢ bardzo duza sztywno$cia. Konstrukcja
wieloptaszczowa, otwarta, wspdlpracujaca z gruntem.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1].

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania montazu konstrukcji stalowej podatnej moze by¢ stosowany sprzgt:

- dzwig, koparka lub tadowarka,

- pasy parciane,

- klucze reczne,

- sprzgt zageszczajacy — zageszezarki mechaniczne, plyty wibracyjne, walce, lub inny sprzgt zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1].
4.2. Transport i przechowywanie materialow

153



Srodki transportu podlegaja akceptacji Inzyniera.

Rury stalowe podatne powinny by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu odpowiednio ulozone i
zabezpieczone (kartonami, styropianem, krawedziakami, pasami itp.) przed niezamierzonym przesuwaniem si¢ oraz
ewentualnym uszkodzeniem. Nalezy zwrdci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (powloka cynkowa i
powloka polimerowa) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Roztadunek materiatu dokonywany bedzie sprzetem takim jak dzwig, podnosnik widtowy, koparka, tadowarka itp. na
zawiesiach parcianych chroniac rury przed ewentualnym uszkodzeniem.

W przypadku wystgpienia uszkodzen powtoki cynkowej lub polimerowej powstatej podczas transportu lub
roztadunku, mozna dokona¢ naprawy powstatych uszkodzen. Naprawa powinna by¢ wykonana farbami
dopuszczonymi do nanoszenia na powloki cynkowe lub powloki polimerowe. Naprawa powloki cynkowej wykonana
bedzie farbg ZINGA - jednoskladnikowy preparat do galwanizacji na zimno o wysokiej zawartosci cynku zawierajacy
weglowodory aromatyczne. W przypadku duzych uszkodzen powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z nadzorem
podjete beda decyzje co do sposobu naprawy powloki cynkowej. Naprawa powtoki polimerowej wykonana bedzie
odpowiednimi farbami. Zalecane jest naprawienie w/w uszkodzen po zmontowaniu calego przepustu, poniewaz
podczas montazu mogg réwniez wystapi¢ drobne uszkodzenia.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia Srodkow bezpieczenstwa w trakcie transportu zardwno na placu
budowy, jak i poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami

podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne” [1].

Transport po budowie powinien odbywacé si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1].

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

— montaz stalowej konstrukcji podatnej typu Super Cor.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robot,

b) okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.5. Montaz elementéw konstrukcyjnych stalowej konstrukeji podatnej typu Super Cor.

Po przygotowaniu oczepu betonowego przystapi¢ do montazu konstrukceji. Przepusty sktadaja si¢ z odcinkow.
Konstrukcja sktada si¢ ze stalowych elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej taczonych ze soba za pomoca
ocynkowanych $rub. Montaz konstrukcji nalezy wykonywac zgodnie z rysunkami montazowymi dostarczanymi wraz
z elementami konstrukcyjnymi.

Prace montazowe prowadzi¢ metoda plaszcz po plaszczu tzw. montaz sekwencyjny lub montaz ze wstgpna
prefabrykacja, czyli potaczenie ze sobg kilku elementdow i podanie ich za pomoca dzwigu w celu polaczenia ich z
pozostatymi elementami.

Po zmontowaniu calej konstrukcji dokrgci¢ nakretki. Proces skrecenia konstrukcji ma istotne znaczenie dla
po6zniejszego zachowania konstrukcji w trakcie jej zasypywania i uzytkowania.

5.6. Wykonywanie zasypki konstrukcji stalowej

Material zasypki powinien by¢ ukladany warstwami o maksymalnej grubosci 40 cm w stanie luznym, nast¢pnie
zageszczany, natomiast w strefach pachwinowych, ze wzgledu na wystepowanie duzego parcia rury na grunt, zaleca
si¢ uktadanie zasypki warstwami o maksymalnej grubosci w stanie luznym 20 cm. Uktadanie musi by¢ wykonywane
symetrycznie, aby wysoko$§¢ zasypki byla taka sama po obydwu stronach rury, przy czym dopuszcza si¢ roznice
wysokosci rowng jednej warstwie. Przed przystgpieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewnié si¢ czy
poprzednia zostata wlasciwie zageszczona.

Wskaznik zaggszczenia kruszywa zasypki, okreslany wg standardowej proby Proctora, zgodnie z normga PN-88/B-
04481 [4] powinien wynosi¢ Ismin 0,98.W bezposredniej bliskosci rury dopuszcza si¢ Ismin 0,95.

Do zageszczania kruszywa w strefie pachwinowej rury stosowaé nalezy og6lnie dostepny sprzet do zaggszczania
zwracajac szczegdlng uwage na doktadno$¢ wykonania prac. Sprzet ciezki moze pracowa¢ w odlegltosci ponad 1,0 m
od rury poruszajac si¢ zawsze rownolegle do jej osi podtuznej. Nie dopuszcza si¢ pryzmowania kruszywa na zasypke
w bezposredniej bliskosci rury oraz nie wolno roztadowywac pojazdow z kruszywem bezposrednio na rurg.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektow i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca rowniez powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace do
obrotu i powszechnego stosowania materiatow do budowy przepustow z stalowych konstrukcji podatnych (deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.).

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robét

W trakcie wykonywania zasypki przepustu nalezy kontrolowa¢ wielkosci deformacji pionowych i poziomych.

Liczba pomiaréw zostanie uzgodniona z Inzynierem. Dopuszczalne odchylki wymiarowe nie powinny przekraczac
2% $rednicy lub rozpigtosci zmontowanej rury. Przekroczenie tej warto$ci wymaga konsultacji z Inzynierem,
Projektantem i producentem rur.

Nalezy unikaé obcigzen punktowych, skoncentrowanych na rurg.

Kontrola wskaznika zageszczenia kruszywa podsypki i zasypki.

Zaleca si¢ sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,,in-situ” (np. sondg dynamiczng) kazdej warstwy gruntu
oraz kontrolnie metodg Proctora, co 3 warstwe lub gesciej wedtug decyzji Inzyniera. Miejsca badan oraz otwory, z
ktorych pobierane sa probki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione, w odlegtosci 0,3 m i 1,0 m od $cianki
przepustu, a z kazdej badanej warstwy nalezy pobraé po 2 probki.

Warto$ci wskaznika zaggszczenia muszg spetnia¢ wymagania podane w p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1].
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla D.03.01.02 s3:

— m (metr) wykonanego przepustu stalowego,

— m3 (metr szescienny) utozonej podsypki i zasypki,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane wykopy,

— umocnienie wykopu,

— zmontowany przepust ze stalowej konstrukcji podatne;.

Odbidr tych robot powinien byé¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne [1] oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1].
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— zakup 1 montaz stalowej konstrukcji podatnej typu SuperCor SC-15B,

— ulozenie podsypki i zasypki inzynierskiej.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Specyfikacje Techniczne
1.D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
1. PN-EN 10346:2011 Wyroby plaskie stalowe powlekane ogmiowo w sposob ciagly - Wamnka
techniczne dostawy
2. PN-5-02205:1998 Drogi1 samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagama 1 badama
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu
4. PE-EN 1090-1+A1:2012 | Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czesé 1: Zasady oceny
zgodnodici elementéw konstrukeyjnych

10.3. Inne

6. Zalecenia Projektowe i Technologiczne dla Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych. Zalacznik
do Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004, Zmigrod 2004
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M-28.05.00.00. BARIERY OCHRONNE SZTYWNE
M-28.05.05.55 ZAKUP I MONTAZ STALOWYCH BARIERO-PORECZY O
ROZSTAWIE SELUPKOW 1M

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem stalowych bariero-poreczy, podczas rozbiorki istniejgcego obiektu mostowego i
budowa w jego miejscu przepustu w ramach zadania inwestycyjnego p.n."Projekt budowlano-wykonawczy
przebudowy mostu nr ewid. JNI 01018267 w ciggu drogi powiatowej nr 1203L w m. Mosciska gm.
Kgkolewnica".
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem stalowych
barieroporgczy na obiekcie mostowym i obejmuja montaz bariero poreczy zgodnie z dokumentacja projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, p.1.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.2.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST D-M-00.00.00”"Wymagania ogélne” p.2. Stosowane
materiaty powinny mie¢ deklaracje zgodnosci lub atest producenta zgodnie z pkt 2.1. SST
D-M-00.00.00.
2.2. Materialy do wykonania stalowych barieroporeczy
Materiatami do wykonania stalowych barieroporeczy sa:
stalowe prowadnice o dlugosci podane w dokumentacji projektowe;j
shupki stalowe w rozstawie 1.0 m
ceowniki zimnogigte
pochwyt rurowy.
Materiaty te powinny odpowiada¢ wymaganiom norm w budownictwie drogowym.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.3.
3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu
Wykonawca powinien posiada¢ nastgpujacy, sprawny technicznie sprzet:
wiertarki elektryczne do wykonania otworéw w elementach przeset;
klucze badz dokretarki do mocowania elementéw barier i przykrecenia stupkow do kotew;
agregaty pradotworcze i spawarki do taczenia ceownikow zimnogietych na dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.
4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu
Elementy barier moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.5.
5.2. Zakres wykonania robot
Zakres wykonania robdt obejmuje:
zapewnienie niezbednych czynnikow produkc;ji;
zakup i dostarczenie na budowe segmentow barieroporeczy;
przygotowanie do montazu barieroporgczy uprzednio wykonanego kotwienia;
ustawienie stupkow barieroporeczy wraz z zamocowaniem;
montaz tasm profilowych i innych elementdéw barieroporgczy wraz z regulacja;
oczyszczenie terenu robot.
5.3. Opis wykonania robét
Nalezy ustawié¢ i zamocowac¢ stupki barieroporeczy do kotew w kapach chodnikowych.
Nastepnie nalezy zamocowac prowadnice. Zaleca si¢ tasmy profilowe z zamontowanymi odblaskami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Sprawdzenie jakos$ci robot Sprawdzenie
jakosci robdt polega na:
sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa (typ, wytyczenie, wymiary);
sprawdzeniu jakos$ci materiatow (atesty, aprobaty techniczne);
wysoko$¢ barieroporeczy (mierzona od goérnej krawedzi prowadnicy bariery do powierzchni, po ktorej toczy si¢
koto samochodu) powinna wynosi 75 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m barieroporeczy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m obejmuje:
zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji;
zakup 1 dostarczenie na budowe segmentow barieroporeczy;
przygotowanie do montazu barieroporgczy uprzednio wykonanego kotwienia;
ustawienie stupkow barieroporeczy wraz z zamocowaniem;
montaz tasm profilowych i innych elementdéw barieroporgczy wraz z regulacja;
oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jak w specyfikacji SST M-20.02.00. oraz M-20.01.00.
Katalog Detali Mostowych GDDKIiA. Transprojekt Warszawa, 2002 rok.
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M-29.00.00.00. ROBOTY PRZYOBIEKTOWE

M-29.03.01.00. ZASYPKA KONSTRUKCJI STALOWEJ

M-29.03.01.11.  WYKONANIE ZASYPKI KONSTRUKCJI STALOWEJ
FORMOWANA WARSTWAMI GR. 40 CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zasypywaniem przestrzeni za konstrukcja stalowa przepustu gruntem niespoistym wraz z
zageszezeniem, podczas rozbiorki istniejgcego obiektu mostowego i budowa w jego miejscu przepustu w
ramach zadania inwestycyjnego p.n. ""Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy mostu nr ewid. JNI
01018267 w ciggu drogi powiatowej nr 1203L w m. Mosciska gm. Kgkolewnica'".
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zasypywaniem
przestrzeni za $Scianami przyczdotka gruntem niespoistym wraz z zageszczeniem zasypki i obejmujag wykonanie
zasypki konstrukcji stalowej formowanej warstwami gr. 40 cm, Is = 0,98.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

Is = Pd/ Pds

gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]; Pds- maksymalna ggsto$¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-

04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z
normg BN-77/8931-12.

Wskaznik réznorodnosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = deo/ dio
gdzie:
deo - $rednica oczek sita przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm] dio -
$rednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm)]
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako wykonanych robét i ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa oraz
SST.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt.2.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.
2.2. Materialy do wykonania robot
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Zasypke przyczotkow nalezy wykona¢ z piasku $rednioziarnistego, dobrze przepuszczalnego, niezaglinionego o kacie

tarcia wewngetrznego y = 36 1 wskazniku zaggszczenia Is = 0,98 (wg BN-72/8932/-01).

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem zasypki za przyczétkiem Wykonawca powinien dysponowaé
sprawnym technicznie sprzgtem do wykonania robot ziemnych, tj.:

koparka;

ubijaki mechaniczne;

zageszczarki wibracyjne;

samochody samowytadowcze.
Do zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.
4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu
Materiat nalezy przewozi¢ typowym transportem samochodowym do robdt ziemnych. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogbélne” p.5.
5.2. Zakres wykonania robot
Zakres wykonania robot obejmuje wykonanie zasypki konstrukcji stalowej formowanej warstwami gr. 40 cm
okreslonego na rysunkach. Przed rozpoczgciem zasypania dno wykopow powinno byé oczyszczone z torfow i
namutdéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Odtworzenie i
uzupelnienie istniejacych stozkow nasypu.
5.3. Opis wykonania roboét
Zasypke nalezy wykonaé recznie warstwami piasku $rednioziarnistego o grubosci 30 cm, zaggszczanego do
wskaznika zageszczenia Is=1.0 do pozioméw odpowiednio wg PT. Ostatnie warstwy zasypki za przyczotkami nalezy
uksztaltowaé w spadku 10%, zgodnie ze spadkiem ptyt przejSciowych. Zaggszczanie gruntu powinno odbywac sig
przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego
danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. Dla
uzyskania rOwnomiernego wskaznika nalezy:
rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,
warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu zageszczajacego,
prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako ci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Sprawdzenie jakoS$ci robot
Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu:
wskaznika zageszczenia poszczegoélnych warstw zasypki; grubosci
poszczegodlnych warstw zasypki;
kolejnosci wykonania i rzednych wierzchu poszczegdlnych warstw zasypki; spadku
podtuznego i poprzecznego ostatniej warstwy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 metr szeScienny (1m3) wykonanej zasypki z piasku $rednioziarnistego.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci przedstawiciela Inwestora i wymaga jego akceptacji.
Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawce bez pisemnego upowaznienia Inwestora nie moga stanowié

podstawy do roszczen o dodatkowa zaptatg.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.8.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez

hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym
z Inwestorem.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m’ wykonanej zasypki obejmuje:
ukop i transport gruntu nasypowego,
oczyszczenie dna wykopu wokot przyczotkow z zanieczyszczen obeych, a w przypadku potrzeby odwodnienie,
wykonanie zasypki jak podano w p.5.3,
odpowiednie zageszczenie wszystkich kolejnych warstw zasypki,
wykonanie niezbednych drég dojazdowych i zabezpieczen wraz z rozbidrka

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.”
PN-B-04452:2002 ,,Geotechnika. Badania polowe.”
PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntow.”
PN-60/B-04493 ,,Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.”
PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”
PN-EN 1744-1:2000 ,,Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.”
PN-80/B-06714/37 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.”
,,Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu”, IBDiM, Warszawa, 1978.
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M-29.03.05.00. STOZKI PRZYCZOLKOW
M-29.03.05.11.  WYKONANIE NASYPOW STOZKOW Z GRUNTU
NIESPOISTEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonania nasypoéw stozkow na
koncach obiektu, podczas rozbiorki istniejgcego obiektu mostowego i budowa w jego miejscu przepustu w
ramach zadania inwestycyjnego p.n."Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy mostu nr ewid. JNI
01018267 w ciggu drogi powiatowej nr 1203L w m. Mosciska gm. Kgkolewnica''

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza prowadzenia robot ziemnych i obejmujg wykonanie nasypow
stozkow na koncach mostu gruntem niespoistym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe wg STWiORB D-02.03.01.00. oraz STWiORB M-29.03.01.11.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB 00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORB 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.2. Stosowane
materialy powinny posiada¢ aprobate techniczna Instytutu Badawczego Drog i Mostow zgodnie z pkt. 2.1.
STWiORB 00.00.00.

2.2. Materialy do wykonania robot

Stozki nasypow nalezy wykona¢ z piasku $rednioziarnistego, dobrze przepuszczalnego min 8m/dobe, o wskazniku
roéznoziarnisto§ci nie mniejszym od 5.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania roboét zwigzanych z wykonaniem stozkéw nasypdw za obiektem Wykonawca powinien dysponowac
sprawnym technicznie sprzetem do wykonania rob6t ziemnych, tj.:

koparka;

spycharka;

ubijaki mechaniczne;

zageszczarki wibracyjne;

samochody samowytadowcze,

topaty

lekki sprzet reczny zaakceptowany przez Inzyniera budowy.

Do zageszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.
4.2. Szczegolowe wymagania dotyczace transportu
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Materiat nalezy przewozi¢ typowym transportem samochodowym do robot ziemnych. Przy ruchu pod drogach
publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw tadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB 00.00.00. ,,Wymagania ogbélne” p. 5.

5.2. Zakres wykonania robot

Zakres wykonania rob6t obejmuje wykonanie nasypow za obiektem w rejonie skrzydetek. Przed rozpoczgciem
zasypania dno wykopoéw powinno by¢ oczyszczone z torféw i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen
obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

5.3. Opis wykonania roboét

Zasypke nalezy wykona¢ rgeznie warstwami piasku $rednioziarnistego o grubosci 20 cm, zaggszczanego do

wskaznika zageszczenia Is >0,95 do poziomdéw odpowiednio wg PT.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjne;j.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;.

Dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,
warstwe nasypanego gruntu zageszczac na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejs¢ sprzgtu zageszczajacego,
prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako ci rob6t podano w STWiORB 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Sprawdzenie jakoS$ci robot

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw zasypki;

grubosci poszczegolnych warstw zasypki;

kolejnosci wykonania i rzednych wierzchu poszczegoélnych warstw zasypki;

spadku podtuznego i poprzecznego ostatniej warstwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt.7. 7.2.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robo6t zwigzanych z wykonaniem rob6t ziemnych jest metr sze$cienny 1 m’.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Poszczegodlne elementy robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom robdt zanikajacych a caty korpus
drogowy odbiorom: czgsciowemu i koncowemu wedlug zasad podanych w STWiORB 00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt.8.

8.2. Odbiér robét ziemnych

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato si¢ niezgodne z wymaganiami,
roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa. W tym przypadku Wykonawca robot
zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru,
Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1m’ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci roboét w oparciu o wyniki pomiaréw i
badan laboratoryjnych.

Cena | metra szesciennego [m3] wykonania stozkéw obejmuje:

prace pomiarowe;

przygotowanie podtoza pod nasypy poprzez schodkowanie skarp;

pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

transport urobku na miejsce wbudowania,

sktadowanie gruntu z dokopu,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszezenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

koszt zabezpieczenia skarp nasypoéw przed rozmywaniem na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

wykonanie droég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, przeprowadzenie
wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdlnosci wbudowanych gruntéw, wskaznika
zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu i no§nosci gornej warstwy,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.”
PN-B-04452:2002 ,,Geotechnika. Badania polowe.”

PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntow.”

PN-60/B-04493 ,,Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.”

PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

PN-EN 1744-1:2000 ,,Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.”
PN-80/B-06714/37 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.”
»Wykonanie i odbioér robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu”, IBDiM, Warszawa, 1978.
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M-29.15.01.00. UMOCNIENIE SKARP STOZKOW PRZYCZOLKOWYCH
M-29.15.01.15. WYKONANIE UMOCNIENIA STOZKOW
PRZYCZOLKOWYCH PREFABRYKOWANYMI PLYTAMI
WIEOOTWOROWYMI TYPU ,,KRATA”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkow przyczotkéw przy obiektach inzynierskich, podczas rozbiorki
istniejgcego obiektu mostowego i budowa w jego miejscu przepustu w ramach zadania inwestycyjnego
p-n.""Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy mostu nr ewid. JNI 01018267 w ciggu drogi powiatowej
nr 1203L w m. Mosciska gm. Kgkolewnica"
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
powierzchniowego umocnienia stozkoéw przyczotkow przy obiektach inzynierskich trylinka wklesta.

1.3. Okreslenia podstawowe
Prefabrykowane plyty wielootworowe typu ,,krata”- betonowy prefabrykat o wymiarach 40x60 cm, stosowany do
umacniania skarp.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

Is= pa/ pas

gdzie:
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre$lona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na
centymetr szescienny,
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w
gramach na centymetr sze$cienny.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
Przedmiotem niniejszej STWiORB jest umocnienie stozkéw ptytami wielootworowymi uktadanymi na podsypce
cementowo-piaskowej, ograniczong obrzezami betonowymi.
Dla zastosowanych materiatbw Wykonawca powinien przedstawi¢ Polska Norme, aprobate techniczng wydang
przez IBDiM lub europejska aprobate techniczna.
2.2. Materialy na podsypke cementowo-piaskowq i do wypelniania spoin
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [10] i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN
197-1:2002 [11]. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004 [12]. Materialy do wykonania zaprawy do
uszczelniania spoin powinny spetnia¢ wymagania:
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-cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [11],

-piasek wg PN-B-06711:1979 [13],

-woda wg PN-EN 1008:2004 [12].

2.3. Podwalina umocnienia stozka

Podwaling umocnienia stozka mozna wykona¢ z betonu B20, spelniajacego wymagania STWiORB M20.03.00 [3].

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania umocnienia nalezy stosowac:
-roOwniarki,
-walce kotowe gladkie i zebrowane,
-ubijaki o recznym prowadzeniu,
-wibratory samobiezne,
-plyty ubijajace,
-zageszczarki wibracyjne.
Do przycinania elementow betonowych mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).
Do zageszczania umocnienia nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce prefabrykaty przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu B20 powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB M-
20.02.00 [2].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania umocnienia
Transport prefabrykowanych elementow moze si¢ odbywaé, po osiagnigciu przez beton 80% projektowe;j
wytrzymatosci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, chroniac przed uszkodzeniami.
Transport prefabrykatow powinien odbywaé si¢ wg BN-80/6775-03/01[8]. Prefabrykaty nalezy umiesci¢
rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej s$rodka transportu i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem. Elementy powinny by¢ ulozone w warstwach rozdzielonych drewnianymi przektadkami,
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢, gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka
transportowego.
Prefabrykaty powinny by¢ sklfadowane na rownym suchym podtozu, z uzyciem podktadek i przektadek.
Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykietg zawierajaca co najmniej nastepujace dane:
-nazwe i adres producenta,
-nazwe instytucji przeprowadzajacej badania,
-datg pobrania probek,
-sposob pobrania probek,
-date badan,
-wyniki badan.
Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy BN-
88/6731-08 [16].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi asortymentami.
Transport materialdbw do wykonania podwaliny stozka z betonu B20 powinien odpowiada¢ wymaganiom
STWiORB M-20.02.00 [2].
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5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
-roboty przygotowawcze,
-wykonanie umocnienia,
-roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:
-ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
-okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Umocnienie skarp prefabrykowanymi trylinka
5.4.1. Warunki atmosferyczne
UtlozZenie umocnienia z betonowych elementéw prefabrykowanych na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie umocnienia skarp jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa
przymrozki trylinke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
5.4.2. Przygotowanie podloza
Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie wskaznika
zageszczenia, wg pktu 1.4.2 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m’ objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz
3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia stozka pod umocnienie prefabrykatow powinien wynosi¢ Is > 1,0
wg Proctora.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zageSci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usungé warstweg i wbudowaé
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.
Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchytki
od projektowanych rzednych nie powinny przekraczaé = 2 cm. Odchylenia od zalozonego spadku nie powinny
przekracza¢ 5%. Nieréwnos$¢ powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i wklgsnigcia) mierzona tata dtugosci 4
m nie powinna przekracza¢ + 1 cm.
5.4.3.Wykonanie obrzeza
Obrzeza zaleca si¢ wykonaé przed utozeniem trylinki. Obrzeza o wymiarach 30 x 8 x 100 cm nalezy ustawia¢ w
uprzednio wykonanym korycie na podsypce (fawie) z piasku o grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng $ciang obrzezy
gruntem i ubijajac go. Szerokos¢ spoin migdzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 5 mm. Przed zalaniem spoin
zaprawa nalezy je oczyscié i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.
5.4.4.Ulozenie podsypki pod umocnienie
Podsypke piaskowa lub cementowo-piaskowa rozsciela si¢ na podlozu przygotowanym, jak w pkcie
54.2.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materiatow na podsypke podsypki powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cementowo piaskowa przygotowuje
si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rog = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno§¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo -piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej iloSci, aby woda zwilzyta cata grubosé podsypki. Catkowite
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ubicie umocnienia i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.4.5. Wykonanie umocnienia plyt wielootworowych typu , krata”

Warstwa umocnienia z plyt powinna by¢ wykonana z elementéw jednakowej grubosci. Ptyty nalezy uktadaé rgcznie.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych pochylen.
Powierzchnia umocnienia powinna by¢ roéwna i bez pofaldowan. W wykonanym umocnieniu nie moga wystgpowac
elementy popgkane.

Elementy uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanych rzgdnych powierzchni umocnienia, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Powierzchnia umocnienia potozona w sasiedztwie $ciekéw skarpowych
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 10 mm powyzej ich powierzchni. Dzienng dziatke robocza umocnienia na
podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie pasem umocnienia szerokosci jednego
elementu, na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia ptyt wielootworowych typu , krata” i ulozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozone umocnienie na podsypce piaskowej nalezy
rozebra¢ 1 usungé wraz z podsypka.

5.4.6.Ubicie powierzchni umocnienia z plyt wielootworowych typu , krata”

Ubicie umocnienia nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Ubijanie umocnienia nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na cale elementy.

5.4.7.Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po ulozeniu elementow
betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo -piaskowg 1:2 spetniajaca wymagania pktu 2.2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnosé. Spoiny mozna wypehic¢ przez rozlanie zaprawy na umocnienie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem uktadania zaprawy elementy betonowe powinny
by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone wodg. Zaprawa powinna calkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
elementami betonowymi. Po wypetnieniu spoin zaprawag cementowo- piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie
oczyscic.

W kilka godzin po wypelnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane umocnienie warstwa piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm, pola¢ woda i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) umocnienie nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

5.4.8. Wykonanie podwaliny skarp

Podwaling skarp pod umocnieniem z zastosowaniem prefabrykowanej plyty wielootworowej typu ,krat” w
deskowaniu, nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB M-20.03.00 [3].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwno$¢ skarpy i stopien zageszczenia, zgodnie z
pktem 5.4.2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola umocnienia skarp prefabrykowanymi betonowymi
Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontrol¢ materialéw i sprawdzenie wykonania
umocnienia.
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a) Kontrola materiatow

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow 1 aprobat technicznych na zgodno$¢ z pktem 2 niniejszej
STWiORB. Kontrola materialéw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych i atestow
na zgodno$¢ z wymaganiami ST. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny prefabrykatoéw na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
dopuszczajac wady i uszkodzenia podane odpowiednio w tablicach 1 1.

Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021:1980 [17]. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementu nalezy
przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczajac
odchytki wymiaréw podane w pkcie 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenie odchylek z doktadnoscia do 1 mm. Pozostate badania
prefabrykatéw nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01[8], BN-80/6775-03/03
[18] 1 BN-80/6775-03/04 [9]. b) Sprawdzenie wykonania umocnienia

Przy sprawdzeniu wykonania umocnienia z pltyt wielootworowych typu , krata”

— stopien zaggszczenia podsypki powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 okre$lony zgodnie z pktem 1.4.2,

— grubos$¢ podsypki nie powinna roézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz + 1 cm. Grubos$¢ podsypki nalezy
sprawdza¢ w 10 punktach wskazanych przez Inzyniera na kazdym z przyczotkow,

— doktadno$¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontrolowana tata 3 metrowa moze mie¢ zagltebienie pod taka
fatg nie wicksze niz 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekracza¢ 0,3 %,

— szerokos¢ spoin pomiedzy elementami nie moze przekracza¢ 5 mm. Spoiny powinny by¢ wypetnione co najmniej
na 3/4 grubosci elementéw. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ przez usuni¢cie materiatu wypekiajacego
na dhugosci ok. 10 cm i zbadanie glebokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy zbadaé¢ szerokosé
spoiny.

— badanie wygladu musi wykazywa¢ brak spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin, — ulozenie obrzezy
betonowych musi zapewniaé:

max. odchylenie linii obrzezy w planie — 1%,

max. odchylenie niwelety — + 0,5%,

réwno$¢ gornej powierzchni obrzezy z tolerancjg przeswitu pod tatg 3-metrowg < 1 cm,

catkowite wypelnienie spoin (sprawdzane co 2 m).

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy

Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu — wg STWiORB M-20.03.00 [3].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg umocnienia stozka przyczotka jest m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnienia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt. 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

réwno$¢ i stopien zaggszczenia podtoza gruntowego,

ulozenie podktadu pod umocnienia.

Odbiodr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przygotowanie podtoza gruntowego,

zakup i dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych $rodkéw produke;ji,

wykonanie podsypki,

wykonanie podwaliny pod umocnienie,

wykonanie obrzeza,

ulozenie 1 ubicie umocnienia,

wypeltnienie spoin,

pielegnacje umocnienia,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane

Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

M-20.02.00Beton konstrukcyjny w obiektach mostowych
M-20.03.00Beton niekonstrukcyjny

10.2. Normy
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
PN-B-06250:1988 Beton zwyktly
PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
BN-80/80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonéw
PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe
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M-29.30.01.00. ZABEZPIECZENIE BRZEGOW RZEKI
M-29.30.01.04. WYKONANIE UMOCNIEN DNA RZEKI MATERACAMI
SIATKOWO-KAMIENNYMI GR. 30 CM.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem
umocnienia brzegu rzeki oraz skarp podczas rozbiorki istniejgcego obiektu mostowego i budowa w jego
miejscu przepustu w ramach zadania inwestycyjnego p.n.''Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy
mostu nr ewid. JNI 01018267 w ciggu drogi powiatowej nr 1203L w m. Mosciska gm. Kgkolewnica"
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja stluzy jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania wymienionego w
punkcie 1.1 niniejszej specyfikacji technicznej
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuje czynnosci zwigzane z wykonaniem regulacji biegu rzeki oraz
umocnienia skarp i obejmuja:
-roboty ziemne zwiazane z wykonaniem wykopoéw pod projektowane umocnienie (wykopy, przemieszczenia
gruntu oraz formowanie nasypow),
- wykonanie umocnin dna rzeki materacami siatkowo-kamiennymi gr. 30 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Kamien - materiat budowlany, nicobrobiony, wydobyty w kamieniotomie, przeci¢tnej $rednicy 10+50 cm:
granit, sjenit, porfir, andezyt i piaskowiec kwarcytowy lub w formie bruku o $rednicy 30-50cm
Opaska kamienna — zageszczona warstwa z gruboziarnistego kruszywa kamiennego.
Geowlokniny to p laskie geosyntetyki, wykonane z widkien polipropylenowych lub poliestrowych polaczone
mechanicznie - w wyniku iglowania (lub przeszywania) lub termicznie w wyniku zgrzewania. Maja
zastosowanie jako separacja stabego podloza nasypéw w celu poprawy jego statecznosci oraz przyspieszenia
konsolidacji.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M 00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow:
Materiatami stosowanymi do umocnienia/regulacji rzeki sa:
- kruszywo naturalne — otoczaki,
- paliki drewniane impregnowane @7 cm df. do 1.0 m.
2.3. Kamien :
Kamien famany o wymiarach zblizonych do 15*%20 cm gr.10-15 cm i cigzarze okoto 10 kg.
Wymiar kamieni musi by¢ wigkszy od wymiaru oczek kosza.
Zaleca si¢ stosowa¢ kamien, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080.
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy
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Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe 1 fizyczne kamienia famanego

Lp. | Wlascrwosa Wymagania Metoda badan wg
| Wytrzymalosé na Sciskanie, MPa, co najmniej,
W stanie:
- powictrznosuchym 6l PN-B-04110
- masycenia wodg 51
- 0 badaniu mrozoodpornosct 46
2 Mrozoodpornosé. Liczba eykli zamrazania, po
ktoryeh wystepujg uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102
krawegdz lub narozy, co najmnig)
3 Odpornosé na miszezace dzialanie atmosfery
przemystowe). Kamien nie powinien ulegac od 0.5 do 10 PN-B-01080

niszczeniu w Srodowisku agresywnym, w ktorym
zawartosé 50, w lm™ wynosi

4 Scieralnosc na tarczy Boehmego, mm, nie wigce]
niz, w stanie: PN-B-04111
- powictrznosuchym 2.5
- na Genia woda 5

5 Nasigkhwosc wodg, %, me wigee) mz 5 PM-B-04101

Kamien nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegoélnych
jego rodzajow.

2.4. Kosze i materace gabionowe

Kosze i materace wykonane z siatki o oczkach sze$ciokatnych z ocynkowanego drutu stalowego w powloce z PVC ¢
2,7 mm o oczkach 80x100 mm wzmocnione przegrodami. Kosze siatkowo - kamienne ukladane jeden na drugim
nalezy powigza¢ mig¢dzy sobg wraz z pokrywami drutem stalowym ocynkowanym ¢ 2,7 mm. Elementy nalezy
sktadowa¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢
sktadowane oddzielnie.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania koszow:
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
koparka kotowa,
koparko-tadowarka,
agregat pradotworczy,
ubijaki mechaniczne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow:
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.3. Transport koszy i materacy
Kosze Mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Po wytyczeniu robot mozna przystapi¢ do wykonania koryta. Urobek powinien zosta¢ przetransportowany na
wysypisko i zutylizowany.
Wykonane koryto nalezy wyplantowaé wraz ze sprawdzeniem zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja
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projektowa. Po pisemnym zaakceptowaniu robdt przez Inzyniera mozna przystapi¢c do wykonania umocnienia
zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa.

Materace gabionowe stanowig ptaskie kosze o grubosci 0,30 m i standardowej szerokosci 2 m. Dtugo$¢ materacy
wynosi 3,0+6,0 m. Materace dostarczane sg w formie zlozonej ,skrzynki” z siatki, usztywnionej $ciankami
dziatowymi co 1 m. Wieko dostarczane jest osobno i dowigzywane jest do wypelnionego kamieniami materaca.
Mozliwe tez jest zaszywanie wiekszych polaci materaca siatka z rolki.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy wykonaé grodze ziemna w celu zabezpieczenia wykopu przed woda z
rzeki. Grodze nalezy wykona¢ z kruszywa naturalnego pochodzacego z dna rzeki. Dla zwigkszenia szczelno$ci
grodzy u podndza nalezy wykona¢ narzut kamienny i dodatkowo umocni¢ darning. Po zakonczeniu robot grodzg
nalezy rozebra¢, a kruszywo rozplantowac i przywroécic¢ do stanu istniejacego.

5.3. Wykonanie opaski kamiennej na wyscidlce faszynowej

Regulacje¢ i umocnienie brzegébw rzeki Lubatdwka nalezy wykonaé w postaci opaski kamiennej na materacu
faszynowym oraz umocnienia skarp w obrebie podpoér kamieniem tamanym na podsypce cementowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci wykonywanych roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. Kontrola polega na sprawdzeniu jakosci
uzytych materialow i zgodnos$ci prowadzonych robo6t z dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest:

-Im’ (metr sze$cienny) w przypadku robot ziemnych;

-Im’ (metr sze$cienny) w przypadku narzutu kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora, jezeli wszystkie pomiary,
badania i ocena wizualna daty wyniki pozytywne.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania umocnienia obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Adolf Gondonowicz i inni ,,Budownictwo wodne” czes¢ I PWSZ 1973.
Begemann Schietl ,,Inzynieria ekologiczna w budownictwie wodnym i ziemnym”, Arkady, Warszawa 1999
STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
STWiORB M-20.01.00. ,,Stal zbrojeniowa”
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STWiORB M-20.02.00. ,,Beton konstrukcyjny”
STWiORB M-20.03.00. ,,Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym”.
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